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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Apparat und Verfahren zum Belichten einer optischen Mutterplatte 
(5?) Die vorliogcndc Erfindung stcllt cinen Bclichtungsap 
parat einer optischen Disk-Masterplatte zum Belichten ei- 
ner lichtempfindlichen Masterplatte und zum Einschrei- 
ben eines DVD-R Formats bereit, und sie stellt ein Verfah- 
ren zum Belichten der optischen Disk-Masterplatte bereit. 
Der Belichtungsapparat der optischen Disk-Masterplatte 
kann sowohl das Wobbel-Signal als auch das Land-Pra- 
Pit-Signal dazu bringen, prazise in Synchronisation mit- 
einander zu sein und die synch ronisierten Signale unter 
Verwendung des Formatierers auszugeben. Der Forma- 
tierer kann die Gestaltung des Separationselements zum 
elektrischen Trennen der Analogschaltung und der Digi- 
talschaltung voneinander, urn deren Peripherieschaltung 
zu erieichtern. Der Formatierer des optischen Disk-Bellch- 
tungsapparats arbcitct auf der Grundlagc des vorbc 
stimmten Basis-Taktsignals Fclk. Der Formatierer ist mit 
einer Wobbet-Signal-Erzeugungsschaltung versehen, die 
ein Wobbel-Signal erzeugt, und mit einer Land-Pra-Pit-Si- 
gnal-Er/eugungsschaltung versehen, die auf der Grundla- 
ge desselben Basis-Taktsignals Fclk arbeitet und die ein 
Land-Pra-Pit-Signal erzeugt. Die Wobbel-Signal-Erzeu- 
gungsschaltung ist mit einer Frequenzschaltung zum Tei- 
len der Frequenz des Basis-Taktsignals Fclk versehen und 
arbeitet auf der Grundlage des frequenzgeteilten Taktsi- 
gnals. 
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Beschreibbng 



„Dic,yorliegende Erfindung belrifift eineh ApparaVzuin Be- 
. lichten einer optischen Disk-Masterplatte C'opt.ical disc rtia- 
,^ter plate", irn folgenden kurz: "optische MutterplaUe"), ins- 
besonderc einen Belichtungsapparai zuni Belichlen einer 
optischen MuUerplatte (optischer Rohlihg), und der^nsbe- 
sondere ein DVD-R(DigitaJ Video Disc Recordable)-For- 
Hiaf in dieses einschreibi, und ein Verfahren zuiii Belichten 
dcr optischen MuUerplatte. " 

GcinaB eine'm Dokument, das den Tltel tragt "DVD Spe- 
cifications for Recordable DiscVpart 1. Physical 'Specifica- 
,tion Version 0,9 April 1997", bildet das DVD-R-Platienfor- 
inal (Fonnat des beschreibbaren DVD-Rohrlings) eine 
Wobbel-Spur mit denr^inustoniiigen Wellen signal mit eiher 
kohslahten Frequenz zur Vcrwendung bei der Platlenrptati- 
ons-Synchronisaiion und ein Land-Pra-Pii ("land pre-pit") 
zuni Spcichcm dcr Adrcsscninloniiation usw., und zwar 
uber die gesainte In fonnat ion sfl ache. Das Laiid-Pra-Pii ist 
das Pit , das auf deni Land zwischen den Wobbel-Spurcn an- 
geordnet isi, und das Land-Pra-Pit wird iin konstanten Ver- 
halmis zu der Wobbcl- Phase der Spur ausgebildet. Fig. 13 
ist ein Graph, der das Verhaltnis dcr Phase zwischen dem 
Wobbel-Signal und dem Pra-Pit -Signal zeigt. 

Wie in Fig. 14 gcZcigl i'si, verwendel das Land-Pra-PiL 
eine Liinge von 2-Synchronisalions-Rahnicn als eine Einheit 
und tegi cine gcradzahlige Position und eine ungeradzahlige 
Position am Kopfabschniit eines 1-Synchrdnisations-Rah- 
mcns lest. Die Lahge des l-Syiichronisations-Rahmens 
gieicht der Lange einer'8-Wobbcl-Periode. Unter Vermci- 
dung eines tiberlapps zwischen den Spuren, auf denen die 
Land-Pra-Pits sclbst bcnachbart zueinander ausgebildet 
werden, indcni dcrcn Position geiindert wird, wird das I.and- 
Pra-Pil bzw. werdcri die Land-Pra-Piis sukzessivc auf einer 
spiralformigcn Spur ausgebilde!. Falls sich die Land-Pra- 
Pits einander uberlappen, kann das Land-Pra-Pit-Signal zur 
Zeil dcr Rcproduktipn dcr DVD-R: nicht korrekt reprodu- 
ziert werden. Jedcich ist es hini^ichtlich des Bclichtungsap- 
parats dcr ^optischen Mutterplatie zuni Belichlen der foto- 
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Unteransprdchen hervdr. ' > ' ' 

Vorteilhaft wird erfindungsgemaC ein Belichtungsapparat 
zum Belichten der optischen Multerplatte bzw. des 'opti- 
schen Roh lings bereitgestellt:, der dazu in der Lage ist, da^i 
Wobbel-Signa! mit deiii Land-Pra-Pit-Signal in dem Belich- 
tungssignal-Erzeugungsapparat prazise zu synchronisieren 
und die somit synchronisierten Signale auszugeben. 

Es ist ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung, 
da6 ein Belichtungsapparat bereitgestellt wird, der der Be- 
lichtung der optischen Mutterplatte dient und der den Be- 
lichtungssignal-Erzeugungsapparat in die Lage versetzt, die 
(Jestaltung des Separationselementis zurn elektrischen Sepa- 
rieren der Analogschaltung und der Digitalschaltung und 
deren Peripherieschahung zu erleichtem. 

Es ist ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung, 
daB ein Belichtungsapparat bereitgestellt wird, um die opti- 
sche Mutterplatte zu belichten, der die Einstellung der Spur- 
Wbbbcl-Phasc und dcr Land-Pra^Pit-Ausbildungsphasc vcr- 
cint^cht. 

Es ist' ein weitbrer Vorteil der vorliegenden Erfindung, 
daB ein Belichtungsapparat zum Belichlen der optischen 
Muiterplatte bereitgestellt wird, der dazu'in der Lage ist, den 
Uberlapp zwischen den Land-Pra-Pits aufeinander zu ver- 
nieiden, ohne daB eine spezielle Sehallung usw. dem Belich- 
tungsapparat hinzugelugt werden iiluB. 

Es ist ein weiterer Vorteil dcr vorliegenden Erfindung, 
daB ein Belichtungsapparat zum Belichten dei- optischen 
Mutterplatte bereitgestellt wird, der dazu in der Lage ist, im 
voraus das Au ft ret en des tJberlapps zwischen den Land-Pra- 
30 Pits pro einer Umdrehung der fotoempfindlichen Mutter- 
platte zu beurteilcn bzw. zu ei'kennen und das Auftreten des 
tiberlapps z'u venneiden. 

Es ist nocli ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung, daB ein BeHchtungsapparat zuni Belichten der opli- 
35 schen Multerplatte bereitgestellt wird, der dazu in dcr Lage 
ist, weiier prazise" das Auftreten des Gberlapps zwischen den 
Land-Pra-Pits in diesem Fall zu venneiden. ' 

Es ist noch ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfin- 
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, . dung, daB ein Belichtungsapparat zum Belichten der opti 

eiiipfindhchen Mutterplatte bzw: der Fotolack-Mutlerplalle 40 schen MuUerplatte bereitgestellt wird, der dazuMn der Lage 

und hinsichtlich des Schreibens des DVD-R-Forniats tech- ist, das Auftreten des Ubcrlapps zwischen deii Land-Prii- 

nisch unbckannt, daB ^das Wobbel-Signal zum Wobbeln der Pits mit hoher Aufiosung undhoHer Genauigkeit zu vemiei- 

,r^R"K, das vph dem^ den. - ■ 

qx)nnatierer) ausgegeben wird, der dai Beiichtungssignal Es ist noch ein' weiterer Vorteil der vorliegenden Erfin- 

. zuin Belichten dcr fotoempfindlichen MuMcrplaite erzeugi, 45 dung, daB ein BeHchtungsapparat zum Belichten der opti- 

zuvor mit dem I^nd-Pra-Pit- Signal prazise synchronisi^^^^ * • • • - - - - 
^'wird. ■ ■ ^- ^ ''\y " ■ ' 

.Man kann sich vqrstellen, daB hinsichthch des Fprmatie- 
rcrs das' Wobbel-Signal du^ Wobbel-Signal-Erzcu- 
S^n^^a^pparat ^efzcugi wmi das Land-Pra-Pit-Signal durch 50 
~^en I^and-^Pra-Pii-Signal-Er/eiigiingsappa cr/cugt wird. 
ein gewisser Phasenpuhkt waliirend der Wobbel-Periodc des 
'Wobbei-Sighales extrahiert wird,' ein Trig^ersignal er/iugt 
.^i''^:' Land-Pra-l^il-Signa|.niil einer gewissen Pha-, 




gungsapparat ausgegeben wird. 

, Jedocli triti bereinciifderarligcri Mittel (Fbniiatierer), wie 
er pbeh dargeslellt wurdc^ eine Variationsbreite bei dem ex- 
trahicrten Ph^scinpunkt a und- die Variationsbreite wird 
cbenso eihein Triggersigna gberlageri.. Infolgedess^en kann 
das prazise Larid-Pfa-Pit-Sighal hicht aiisgegeben .werden. 
Aufgabc der Erfindung is t.es, cine guie/bzw..pra^ise Syn- 
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schen Mutterplatte bereitgestellt wird, der dazii in der Lage 
ist, die Last der betriebsmaBigen Berechnuhgsverarbei tun- 
gen zur Vermeidung des tiberlapps zwiischen den Land-Pra- 
Pits zu verringem. 

F^s ist noch ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung, daB ein 'Belichtungsapparat zum Belichten der opti- 
schen Muiterpratte bereitgestellt wird, der dazu in der Lage 
ist, die Variation der Rotationsgcschwindigkeit der fotoemp- 
findlichen Mutterplatte zu kompensieren; die aufgrund der 
■ usw. au ftri tt , und daB prazise der U ber- 
Land-Pra-Pits yennieden wird. 
weiterer Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung, daB , ein Belichtungsapparat' zUnr Belichten der opti- 
schen Mutterplatte bereitgestellt wird, der dazu in der Lage 
ist, einen Alann hinsichtlich eines Zusiands bei der Veniiei- 
dung des Ubcrlapps zwischen den Land-Pra-Pits und hin- 
sichtlich des abnormalen Zustands bei der Liniengeschwin- 
-digkeil bzw. geradlinigen Geschwindigkeit der Belichtung 
auszugeben. Bei der Liniengeschw^indigkeii handeli es sich 



chronisaHon zwischen dciVi 65 um die Rclativgcschwindigkcit des I^ascrsirahls zur Spur 

Pra-Pit-Signal.^''Land Pr^^^ erzielcn.' " /wahrend des Schreibvorganges, 4lso um die Schreibge 



Voi-siehcnde Aufgabe wird durch die .uhabh'angigch An- 
spruche gelost. Vorteilhaftc Wcilerbildungen geheri aus den 



schwindigkeit entlang der Spur. 
'Bei der folgenden Beschreibuhg der Ausfuhrungsformen 
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werden weiiere erfindungsgeinaBe Merkmale offenbart. 
Merkmale unlerschiedlichcr Ausfiihrtingsformen .konnen 
J mileinander kpnibiniert werden. . 
*/. Fig. 1 isl ein RIockdiagraium, das eine Gesamtubemcht 
i: iiber den Belichlungsapparal zum Belichlen der oplischen 5 
^ Mutlerplatic bzw. Masicrplailc (Rohling) geinaB der erslen 
Ausfuhrungsform der vorlicgcndcn Erfindung zeigt. 

Fig. 2 ist ein Schaliungsblockdiagraiiim, das eine Schal- 
lungskpnsinikiion des BelichiungssignalTErzeugungsappa- 
rals CFonnaliercr) bei deni obigen Belichlungsapparal zum lO 
Belichlen der optischcn Mutterplaiie zcigl. 

Fig. 3A und 3B sind (iraphen, die das Verhaltnis zwi- 
schen der Wellenlange und der Amplitude des Wobbel-Si- 
gnals zeigen; • 

Fig. 4 isl eine Draufsichl (Anordnung), die die Land-Pra- 13 
Pits zcigl, die durch den Belichlungsapparal zum Belichlen 
der oplischen Muucrplaiie ausgcbildci werden. 

Fig. 5 isi-cin Blockdiagraiiim der Phascn-Auslcscschal- 
lung des Bclichiungsapparais zum Belichlen der optischen 
Mutlerplatle gemaB der zweilcn Ausruhrungslbnii der yor- 20 
liege ndcn Erfindung. 

Fig. 6 isl ein FIuBdiagramiii zum.Erlaulem des Prozesses 
zum Venneiden des Uberlapps zwischen den Pra-Pils, in- 
dem der Belichlungsapparal , zum Belichlen dei- oplischen 
Mullerplallc verwendei wird. ^ 

Fig. 7 isl cin G/aph zum Erliiuiern des'Vcrhallnisses zwi- 
schen der ("D-R-Spumu miner und der PhasendilTerenz zwi- 
schen den hcnachbarien Spuren. ; 

iFig. 8 ist ein anderer Graph zum Hrliiu tern des Vcrhaltnis- 
ses zwischen der C'D-R-Spurnummer und der PhasendilTe- 3*J 
renz zwischen den benachbarlen Spuren. 

Fig. 9 isi cin Blockdiagramm der PhascnrAusleseschal- 
luiig dcN Belicliluiigsapparats zum Belichlen der optischen 
Mutlerplatle bei der drilten Ausfuhrungsfonn der vorliegen- 
den Erfindung. - ... 
- Fig. 10 isl ein Blockdiagramm der Ausleseschaltung fur 
die Land-lVa-l^l-Slellendalen des Belichlungsapparal tur 
die oplischc. Mutlerplatle gemaB der viericn Ausluhrungs- 
tbnu der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 11 ist ein Blockdiagramm des Spurzahlers und seiner 4() 
Peripherieschallung des Bclichiungsapparais zuiii Belichlen 
der optischen Mutterplaiie gemiiB der lunflen Ausfiihrungs- 
fonii der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 12 ist ein Bkxrkdiagramm, das cine Gcsamtubcrsichi 
iiber. den Belichlungsapparal. zum Belichlen der.optjschen 45 
Mullerplallc gemaB der sechstch Ausluhrungsforin der vor- 
hcgcnden Erfindung zcigl. 

Fig. 13 isl ein Graph.(Zeitablaurdiagramm). der das Ver- 
hahnis der Phase zwischen dem Eand-Prii-Pit -Signal und 
dem WobbcUSignal zcigl. . . 

Fig. 14 isl eine Draulsicht (Anordnung), die die Anord- 
nung der Land-Pra-Pits zcigl, die durch den Belichlungsap- 
paral zum .Belichlen. der oplischen Mutlerplatle pro 2-Syn- 
chronisations-Rahmen einer CD-R. , , 

GemaB einem erslen Aspckt belrihi' die Erfindung vorleil- 55 
hat\ tblgendcs: cincn Behchtungsapparal fur eine, opiische 
Mutlerplatle. zum Belichlen einer lichtempfindlichen Mut- 
lerplatle und zum Einschreibcn insbcsonderc cines DVD-R 
Forn'iats. der folgendes umfaBi: eine Lichtquellc, die L.aser- 
licht zur Verwendung beim Belichlen der iichieitipfin<dlichen , 6() 
Mullerplallc einiuicrtV cin Bclicht'ungssignal-Eiyxugungs- 
apparat, der ein Bclichlungssignal >.uin Belichlen der lichl- 
empfindlichcn Mullerplallc erzeugt; eincn optischen Modu- 
' laior, der das T^scrlichi in ein.opiisches Signal mil einer ein- 

gcstciltcn bzw. juslicrlcn PuLsbrcitc konvcrticriV indcm die 65^ 
'. Lichlquelle auf der Grundlagc der P;Ulsbreite ein- und ausge- 
schallel wird; eincn Platlenrolationsaf>parat, der die lichi- 
enipfindlichc Mutleipjallc drchl urid die lichlenipfinhlichc 



Mutlerplatle in der Umfangsrichiung bei der Posiiion der 
Strahlung des Laserlichts positioniert; und einen Platien-La- 
teralbewegungsapparaU der die lichteinpfindliche Muller- 
platie in der Radialrichlung bewegt und der die lichlemp- 
findliche Mutterplaiie bei der Position der Laserlichlstrah- 
lung in Radialrichlung positioniert, wobei der Belichtungs- 
signal-Erzeugungsapparat folgendes uinfaBl: eine Wobbel- 
Signal-Erzeugungsschaltung, die in Ubereinstiinmung mil 
dem vorbesiiinmien Basisiakisignal arbeiiet und die ein 
Wobbel Signal erzeugt; und eine Land-Pra-Pil-Signal-Er- 
zeugungsschallung, die in Ubereinstiminung mil einem Ba- 
sis-Taklsignal arbeileU das dasselbe isu wie das genannie 
Basis-Taklsignal, und die ein Land-Pra-Pil-Signal erzeugi. 

Folglich konnen bei einem deranigen Aufbau das Wob- 
bel-Signal und das Land-Pra-Pil-Signal unler Wirkung des- 
selbeh Basis-Taktsignals prazise syhchronisicrt und ausge- 
geben werden. . . . . . 

GemaB cincni zweilcn Aspckt, der sich auf den erslen 
Aspcki bezieht, belrilTl die Erfindung tblgendcs: einen Be- 
lichlungsapparal fiir eine opiische Mutierplaite, bei ,wel- 
chem die Wobbel-Signal-Erzeugungsschaltung, eine Frc- 
quenzteilerscliallung umfaBl, die die Frequenz des Basis- 
Takisignals teilt; und bei welchcm die Wobbel-Signal-Er- 
zeugungsschallung in Ubereinstiminung mil dem Tcilungs- 
signal arbeilcl, das durch Teilen des Basis-Taktsignals erhal- 
icn wird, . . , .. j , 

Folglich kann. dbwohl die BeiriebstVcqucnz der Wobbcl- 
Signal-Erzeugungsschallung auf einen liefcn Wert gedriickl 
wird, die Betriebsfrcqucnz des gesamien Bclichlungssignal- 
Erzcugungsapparals auf einem hohen Weri aul rcchtcrhallen 
werden. Deshalb kann hinsichllich des Separationselemenis, 
wie z. B. eines Opiokopplers zum clckirischcn Separieren 
der Analogsclialtung und der Digilalschaltuiig voneinander, 
die Bclricbs frequenz abgescnkl werden (nicdrigc Gc- 
schwindigkeil) und dadurch konnen einfachere und koslen- 
gunstigere Teile fiir das Separationseiemenl bzw. Trennele- 
ment verwendei werden. ZusatzHch kann die Gcstaltung der 
Peripherieschallung vereinfac hi 'werden.. . ^ . 

GemaB einem drilten Aspcki, der in Bcziehung.zu dem 
erslen und/oder zwciien Aspekl slehl. belritTl die yorlie- 
gende Erfindung vorleil haft folgendes: einen Belichlungs- 
apparal fiir eine opiische Mutterplaiie, bei welcheni; die 
Wobbel-Signaf-Erzeugungsschalt u'ng folgendes uinfaBt : ein 
Wellcntbrmdatcn-Mcrkmitlel, das Wellenfomidaten' .eincs 
Belichtungssignals fiir mchrere Weltchtbmieri spejchcrl und 
das hinsichlHch wenigstens cines der Vielzahf von Weljen- 
fdnndatcn mchrere Bclicht'ungssighale iiiii untersciiiedli- 
chcn Phasen spcichcri; eine D/A-Konvcrlerschaliiihg, die 
die Wellentbni»dalen, (lie von deiii.Wellehfonudalcn-Mcrk- 
miliel ausgegeben werden, von einem pigilalsigrial in cin 
Analogsignal liiiiwandelt und das Wdbhiel-SignaT erzeugt; 
und ein AuswahliiiiltcL das die Wcllenlbnudatcn auswahll, 
die von dem Wellenlbnndateh-Mcrkniiltcl'.aus^^^ 
den. . ' ] . ' ' r." V . ^ ^ , . .. 

' Folglich konnen, sclbst in dem, Fall, in dciii eirie .Verschie- 
bung einer oplischen' Achse bei deni Bclichiungslichisirahl, 
der jevyeiliig aiif denj Wobbcl-SignaJ urid auf den(Larid-Pra- 
F>it-Signal basicrt, auflritl, ine'hrere ^Vcllcrifo^n^^ 
unterschiedlichcn Phasen gespcichch werden und die hot- 
wendigeri, zii verwcndenden Dalcn konnen unler den a usge- 
' wahlten tnclireren Wcllcnfornidafen ausgcwahll werden. 
Deshalb konnen clie >cHwicrigcn 'Arbciten zuiii Eihslcllen 
der optischen Achsc nicfit erfoi-derlich sein'und soiiiit kann 
die Einsjcllu"rig der' Spur- W^^ der Land-Pra- 

Pii-!Ausbi!dUhgspositiori crlcichlcri werden. ' \ " 
' ' GemaB einem viericn As'pcku'der mil deni crstch,'zweiten 
und/oder dntten Aspekl in Bezi'ehurig,stehi; belriffi dic vbr- 
iiegehde Erfindung voricilhafl folgendes: eincn Belich- 



BNSDOCID: cDE_19900653Al J_> 



DE 199 < 

5 

lungsapparai fur eine optische Mutlerplalie,' bei! welcheni 
der Belichlungsapparal fur ei he optische Muiter^lattc 'fol- 
gendes uinfaBt: ein Land-Pra-Pit-Positioris-Bfeurtfeiiungs- 
niittel, das eine geplante Position der Anordnung eines 
Land-Pra-Pils auf der radialen Position bzw. in Radial rich- 
• tUng erh^lt; ein Uberiapp-Positions-Beurteiliingsinitlel, das 
von der soniit erhaltenen Position bzw. Ubei-lapp-Posiiion 
. des Land- Pra- Pits eine Position erhalt, wo das Land-Pra-Pil 
in der Radialrichiung der lichiempfindlicheri' Mutterplatte 
ubcrlappt; und ein Uberlapp-Vemieidungsmittel, das von 
der soinit crhalienen Position die Belichtungsposition des 
Land-Pra-Pils dcrartig bezeichnei, da6 das gegenseitige 
tibcrlappcn der Land-Prii-Piis zwischen d^n Spureh der 
lichtcitipfindlichcn Mutterplatte, die in RadiabicKtung be- 
hachbart sind, ventliederi werden kann. 

" Lblglich kann, falls die Posit ionsinfoniiation, die die Be- 
lichtungsfxxsiiioh der loioenipfindiichen Mutteiplatte; be- 
trifl^t', von dciu Apparai zum latcralcn bzw. scitlichcn Bcwc- 
gcn der Platte bcschaffl wird, in deui Fall der Durchfiihrung 
der Bclichlung auf der spiral 15nuigen Spur- niit deiii CLV- 
Vcrfahrch die geplante Position der Anordnung des Land- 
Pra-Pils bekannt sein. Dcshalb ist es moglich, den Uberlapp 

' zwischen den Land-Pra-jPits zu vemieiden, ohne die spe- 
ziclle Schaltung usw. hinzuzut'ugen. 

GeniaB cinerii fiinl^ien Aspekt, der sich auf den ersten, 
zweiien und dritlcn Aspekt bezicht, bctrifft die vorlicgende 
lirfindung vorteilhafi folgcndcs: einen Belichtungsapparat 
Tijr cine optische Muttcrplatic; bei welchcm der Belich- 
tungsapparat fiir cine optische Muttcrplaltc folgcndes uni- 
falit: einen 2-Synchr6nisali6ns-Rahnienzahler, der die 
Lange bines 2-Synchronisations-Rahmens zahit, der auf der 
lie htcinpfind lichen Mutterplatte ausgebildci ist, und zwar 
niit cinei'n Takt, der ais ein Basis-Takt signal verwendei 
wird; ein PhascndilTcrenz-Beurlcilungsniiltel, das den Zahl- 
wert hcrcinninirnt, der durch den 2-Synchronisations-Rah- 
Ttienzahler gczahll wurde, und zwar pro ciner Unidrehung 
der lichtciiipfindlichen Mutterplatte, und das die Phasendif- 
feren/, zvvischen den in Radiairichtung der lichleiupfindli- 
'" chcn Muticrplatte benachbarten Spureri von deni soniit er- 
haitencn Zahlwert erhah; und ein Uberlapp- Venneidungs- 
" niit icl, das von der sbinit erhaltenen Phasendifferenz die Be- 
lichiungsposiitioh des I.and-Pra-Pits dcrartig bezeichnei, daB 

. das tibcrlappen der Land-Pra-Pits unterci pander zwischen 
den Spuren'der^lichlciiipfind die in Ra- 

; dialrichtung bchachbart sindV veriniedcn wcrclcn kann. 
' Folgiich kann das Auflretcn des Uberlapps zwischen den 
Lancj-Pra-Pjls yorab beurieilt werden, indciii die Phasendil- 
TercnV. zwischen den Spurcn, die einander in radialer Rich- 
tuiig dcr lichlcnipfihdlichcn Muttcrpratte benachbart sind, 
yon deni Zahlwcrt der '2-Synchr6nisaiions-Rahnicnlangc 
pro ciher IJnidrehung der lichtenipfindiichpn Mutterplatte 
waluend der A ukf^ ng'dcr Belicht ung bekan n I ist , und da- 

\ durch karin ein Au^ eines Uberlapps yenhicden wer- 

/den. \ ] \ '\ " ■ ' ^ ' ''. '''' . ' , ' ■ " ' '' 

Qk\\m\^ cinehi seclisteri Aspekt/ der sich auf den funften 
" : Asii;ki' bez^^^ txMrilTt voriicgende Erfindurig yorieil- 
hafi lolgendcsV; einen Belichtungsapparat fur cine opiische 
Mut lerptattc,^ ,bci wcjcheiii ' das PHasendifterenz-Beurlei- 
lungsiiiiilel dcn'/iihiwert des 2-Syhchronis4iohs-Rahnicn- 
zah Icrs ' au f nichreren ' Posi I ionen . der Hchlenipli hdlichen 
M u U erpl al t e in der Uii tVangs richt u ng " h e'rei n ni rii nit und di e 

. 'PHascndilTercnz zwischen den. einandef benachbari en Spu- 
' . rcn in der. Radiairichtung der lichteniplindlichen Multer- 

/ p I at I c auf de n Je wei 1 i ge n ine h'reren Posi i i phen ei*hai i', 

" I'olglicH kann der tjbcrlapp weiter,'prazi.4c' Vcnnicden 
^* V, . wcrdcn, "da das^ AiiftVeten cihes Uberlapps zwischen deni 

,: lJahd-Pra-Pit' bei der Vielzahj yon Posit ipnen. in. der Urn- 
'fangsrichturig Her lictileiiipfi'ndlicheri Mutterplatte ini vor- 
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aus beurtei It werden kann. ^ ■ • • ' ' ' 

' GeniaB einem siebten Aspekt, der sich auf den iersten, 
' zweiten'oder dritlen Asfjekt bezieht, betrifft die vorlie'gende 
*Rrfindung vorteilhaft folgendes: einen Belichtungsapparat 
5 fur eine optische Mutterplatte, bei welcheni der* Belich- 
tungsapparat fur eine optische Mutterplatte welter tblgendes 
UinfaBt: einen Taktzahler, der eine Zahloperation pro einer 
Unidrehung der lichteinptiridlichen Mutterplatte init deni 
, gewunschten Taktsignal durchfiihrt; ein Lahd-Pra-Pit-Posi- 

10 tions-Beurteilurigsmittel, das den obigeh Zahlwert pro ei- 
nem Auftritt des Land-Pra-Pits herein ni mint, und eine Posi- 
tionsinformalion der lichteiiipfindlichen Mutterplatte erfaBt; 
und ^in Uberlapp- Venneidungsmittel, das von der soniit er- 
faBten Positiohsinfoniiation die Belichtungsposition des 

15 Land-Pra-Pits derariig bezeichnei, daB das Uberlappen der 
Laqd-Pra-Pits lintereinander zwischen den Spuren der licht- 
enipfindlichen Platte, die in der Radiairichtung benachbart 
sind, vcrmicdcn wcrdcn 'kann; ' 

Folgiich kann das Auflreten eines Uberlapps zwischen 

20 den Land-Pra-Piis mit hoher A u fibs Ung und hohcr Genauig- 
keil veniiieden werden, da das Taktsignal, das sicFi von dem 
Basis- Taktsignal unterscheidet,\'erwendet werderi kdnh. 

GemaB einem achten' Aspekt, der sich auf den funften 
uhd/oder sechsteh Aspekt bezieht, betrifft die vorliegende 

25 Erfindung vorteilhaft folgendes: einen Belichtungsapparat 
fur eine optische Mutterplatte, bei welchem ein Belich- 
lungspositiohs-Bezcichnungsmittel in deni Uberlapp- Ver- 
meidungsmitlcl folgendes uinfaBt: ein Berechnungsinittel, 
das die Variation der Phasendifferenz bezuglich einer tolc- 

30 rierbaren Variationsbreite dei: Phasendifferenz zwischen den 

: benachbarten Spuren berechnet, wobei das Vermeiden des 
gegenseitigeh Uberlappens zwischen den Land-Pra-Pits un- 
tereinandei- veniiieden wird; und ein Alarnisignal-Ausgabe- 
inittel, das ein Belichtungsalannsignal ausgibt, das alannic- 
rend auf den unnonnalen Zustand der Behchtung in Uber- 
cihstiminung mit der durch das Berechnungsiiiitterdurchge- 
liihrten Berechnuhg hinweist^ werin die Variation der Pha- 
sendifferenz die tolerierbare Variatibnsbreite der Phasendif- 
ferenz uberschrei let. 

40 Lblglich kann ein Warnsignal uber einen abnonnalen Zu- 
stand hinsichtlich der Venue idung eines Uberlapps zwi- 
schen den Land-Pra-Pits und eines abnoi-nialen Zuslandes 
der Liniehgcschwindigkeit der Belichturig ausgegeben wer- 
den. . ' ^ « , : 

45 GemaB eineni ncunten Aspekt, der zu dem funften, sec h- 
sten, siebten lihd achten Aspekt in Beziehimg steht, betrilli 
. die vorliegende Erfindung vorteilhaft folgendes: einen Be- 
lichtungsapparat, tur cine opiische Muilerplaftc, bei wel- 
chcMii das UberlappTVeniieidungsniiltel folgendes bnifaBt: 

50 einen Spurenzahler, der die Anzahl der Spuren auf der licht- 
eiiipfindlichen Mutterplatte zahlt; ein Annaheriings-Beurlei- 
lungsniittel, das von dem Zahlwert des Spurenzahler und der 
Phasendifferenz, die von deni Phasendifferenz-Beurtei- 
jungsmittel crhalten yvurde, beurteilt, daB die Belichtungs- 

55 position sich in deni vorbestimmten AusmaB der Position 
niihert, wo'die Larid-Pra- Pits sich gegenseiiig uberlappen; 
ein Nuninicmdaten-Merkmittel, das vorab die Dalcn der 
Nutnmer der Spuren speicHert ; auf deneh'die Land-Pra-Pits 
selbsl benachban zueinahder angeiDrdhct sind; ein t Jberlapp- 

60 Beurleilungsiriitlel, das' basicrend' auf den Nuiiiiiierndaten 

" bzw. Anzahldaien, die in dem Nuniiiicrdaten-Merkniittel ge- 
speicheri sincl,^und auf dem Zahlwert, der durch den Spuren- 
zahler gezah It wird; beurteilt, da(3 die Lahd-Pra-Pils selbst 
sich auf der Position bfefinden, auf der die Land-Pra-Piis sich 

65 gcgcnscilig\ uberlappen", ' wen n das 'AnnaHerungs-Beurtci- 

, 'lungsn'ii|lej beuileilt, daB die B sicH der 

^Position naheh, wo sich die Land-Pra-Pits'gegenscilig uber- 
lappen; und ein BelichtungsfX)siti6ns-Bbzeichnurigshiitlel, 
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das die Beiichiungsposiiion der Land-Pra-Piis derartig be- 
f,. zeichnel, daC der Uberlapp der Land-Pra-Pits untereinander 
auf der Gmndlage der obigen Beurteilung vennieden wird. 
j^,, Folglich kann die belriebsmaBige Berechnungsverarbei- 
.ff .;tung ziir Vemieidung eines Uberlapps reduzierl werden. da 
5.^; . es inoglich isU das Auflreien eines Uberlapps zwischen den 
J" Land-Pra-Pits auf der Grundlage der Daten uber die Spuren- 
' anzahl und derZahlung des Spurenzahlers zu vernieiden. 
GeniaB eincni zehnien Aspeki, der zu dem fUnften, sech- 
slen, sieblen und/oder achten Aspektin Beziehung stehu be- 
iriflfi die vorliegende Erfindung vorteilhaft folgendes: einen 
Belichlungsapparal fur eine optische MutierplaUe, bei wel- 
cheni das. Uberlapp- Veniieidungsmitlel weiter folgendes 
umfaBi: ein Vcrgteichsniedium, das eine Phasendifterenz, 
die durch das Phasendifferenz-Beurteilungsmitiel erhalten 
wurdc, init eincni vorbesiirnmten Schwellenwert vergleicht; 
ein Uberlapp-Beurteilungsiiuuel, das beurteilu. daB die 
Land-Prij-Pits auf der Position angcordncl sind, >vo die 
J Land-Pra-Pits sich selbst gegenseili^ iibcrlappen, wcnn die 
, . Phase ndilTercnz klei nervals der Schwellenwert wird; ein Be- 
lichtungspositions-Bczeichnungsiuillei, das die. Belich- 
iungsposition des Land-Pra-Pits , so bezeichnel, daB der 
Uberlapp auf der Grundlage der obigen Beurteilung . vennie- 
den wird; und eine Einsieilniitlel, .das den Belrag des 
Schwuilenwcrls einslelll. . . - ^ . 

Folglich variicrt in dem Fall, in dem der Uberlapp zwi- 
schen den Land-Pra-Pits 'von der Tat sac he beurtcilt wird, 
,daB die Phase ndifl'erenz, die durch das Phas.endiflcrcpz-Be- 
urteilungsniiuel erhalten wird, kleiner als der Schwellen- 
wert wird, die Rolalionsgcschwindigkeil der lichlenipfindii- 
chen Muiierplaltc zu der Zeit der taisachlichen Ausfiihrung 
, der Belichtung innerhalb einer gewissen Breile, die durch 
die Umdrciiungsanzahl,. Unigebung, .Last, Allerung bzw. 
Zeitablaut^svariation usw, bestininit wird, und sie variiert in 
Ubereinstinimung inil einer. idealen Gcschwindigkeits- 
kurve. Indent der Schwellenwert entsprcchcnd der obcn er- 
wahnten Variation geandert wit^d, kaiin der jjberlapp zwi- 
schen den Land- Prii- Pits prazise vemiieden werden. ^ 

liRS're AUSFUTTRUNGS.FORM 

/ . Fig. 1 isl ein Blockdiagramni, das als Ubcrsichi den Auf- 
bau des licHchlungsapparals l.zuni Belichlcn dcr opiischen 
Mulicrplattc geinaB der crslen Ausfuhrungsforni der vorlie- 
gcndcn Brfindung zcigt. Wic in Fig. 1 gezcigl ist, wird die 
lichleinpfiiidliche Mut terp[atlc 3, die zu belichlen ist, auf ei- 
nen pirchtcUcr bzw! Pialtcntisch 2 gclcgl. Der Drehtisch 2 
wird durch* eincn Spindchnoior 5 gedrehi (wobci ein Plai- 
lcn7Rotatjonsapparat gcniaB der vorliegcnden Hrfindung 
realisicri wird), der durch eincn Spindclniotor-Trciber 4 an- 
gel ri eben wi rd . Wei 1 cr wi rd der Drchli sch 2 i n der TTorizon- 
talrichlung (Radialfichtung der lichteiiipfindlichcn Muiier- 
plaltc 3) durch ciricri Motor 7 zur laleralen.Forderung bzw. 
Bewegung bewegt (wobei ein Apparal zur lateraien bzw. 
scil lichen Plaltenbew'egung gemaB der'Voirliegenden Erlin- 
dung realisicri wird), der durch einen lateraien Fordcnnoior- 
Trcibcr 6.angc(riebcn wird. Die Belichlungsposition auf der 
lichtempfindlichen Mulierplalte 3 wird' bestandig bewegt, 
unci / war .au fgrund der Roialion.des Drchlischcs 2 und der 
horizonlalen Bewegung des Drchlisches 2. 

Ein Argon-Lascrstrahl-Hrzcugungsapparal 8 stclh die 
Lich'lquellc dar, die fiir die Belichiuhg vcrwcndet wird. Der 
, ' . Argori-Laserslrahl 9, . der .von dent ' Argon-Laser ; 8 abge- 
strahli ,wird, wird bei einein Spiegel 11 reflekiicrt. Der Lichl- 
\ ihodulator wird'cin- und ausgcschalicU indchi ein Lichlrno- 
dulator-Treiber 12 geirieben wird und dadurch wird der rc- 
fleklierle 'Argon-Laserstrahl in ein Inlpiiiiaiiprislichlsignal 
^konyenieri, das iii 'die lichtertipfindiichc Mutterpi^attc 3 zu 
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schreiben isl. Die Gegensiandslinse 14 fokussiert das Licht 
jderartig, daB ein sehr kleiner Lichlfieck auf der lichtemp- 
findlichen MuUerplatte 3 als ein Belichtungsstrahl erzeugt 
wird. 

5 Eiri Fonnatierer 16 (der einen Belichtungssignal-Erzeu- 
gungsapparal geinaB der vorliegcnden Erfindung realisiert) 
isl cine prograimnierbare Erzeugungseinrichtung zum Er- 
zeugen der Pra-Formatdaien, (Die Details werden im fol- 
,.genden beschricben.) Ein Hosi-Conipuier 15 sieueri den 

10.^ Spindelinotor-Treiber 4, den Motor! reiber 6 tiir die laierale 
^ Bewegung, den Argon-Laser 9, den Fomialierer 16 und den 
. Lichlinodulaior-treiber usw. Der Hosl-Coniputer 15 steuert 
den gesainten Abschnitt des Belichtungsapparales 1, uin die 
optische Mutterplatle zu belichten. Ein Lasers kala 17 deiek- 

15 liert eine Belichtungsslelle der foloenlpfindJicheh Mulier- 
plalte 3 in der radiaien Richtung. Obwohj der. Belichlungs- 
apparal Izuni Belichieh der opiischen Mutterplatle das Vor- 
fomiaticrcn der DVD-R durchfiihrt,' wird das Bclichtungs- 
licht der opiischen Achse. das auf dem Wobbel-Signa! ba- 

2o '.siert, und das Behchtungslichl der opiischen Achse, das auf 
\ dein Land-Pra-Pil-Signaf basierl, auf die lichteinpfindliche 
Mullerplatle 3 siniullan und parallel gcstrahlt. 

Auf diese/Vrt und Weise werden die Wobbcl-Spur urid der 
Land-Pra-Pil gleichzeilig erzeugl. 

25 Fig. 2 ist. ein Schaltungsblockdiagraiiiiii, das deh uni- 
schriebenen Aufbau des Fonnatierers 16 zeigt. Wic. in Fig, 2 
gezeigl ist, beinhaltct der Forniaticrcr im Groben cine Wob- 
bel-Signal-Erzeugungsschaltung 21 und eine Land-Pra-Pii- 
Signal-Erzeugungsschaltung 22. Der Fornialierer beinhallel 

My weiler eine Foniialier-Steuereinrichlung (nichl. gezcigl), die 
durch den Mikrocoiiipulcr realisiert ist, um den gesamlen 
Abschnill des Apparais zu sicuern. r 

Sowohl. die Wobbel-Signal-Erzeuguiigsschallung 21 als 
auch die Lrand7pra-Pit-Signal-Erzcugungsschaliung 22 ar- 

■^5 beitcn mil demselben Grundtaktsignal Fclk, das durch den- 
selbcn Oszillator usw. erzeugl wird. Das Grundlakt signal 
Fclk weisl eine Frequenz auf, die der niinimalen Einlieil ei- 
nes Bilaufbaus enlsprichi', das heiBl einein Kanalbit. . 
Die Schaliung 21 sfellt die Wobbcl-Sighal^Erzeugungs- 

4*J[ schaliung dar, die lolgcndes uiiifaBl: , ' ^ 

' zwei . Wellenforni-Auswahldalen-RAMS 23 urid 24 zum 
Speichern der Auswahldalen der Ausgangswelicnto'mida- 
len, die als -das Wobbel-Sigiial ausziigeben sind; einen 
Adressenbus,25 zum . Verbi ride ri der Wcllerifonii- Auswahl- 

45 dalen-RAMs 23 und 24 mil der I^oriitaticrsteuerschallung 
(nichl gezeigl), und zwar hinsiclUlicK des Signals,'das in die 
' Wcllcnloriii-Auswahldatcn-RANls 23 und 24 eirjzugcben 
isi; LMnc Adressenleilungs-Uniwechselschaltung.3i lind 32 
zum Uiiiwechseln der Adresschleitung zwischen den Aus- 

50 gangslcifungcn 27 des Adrcsserizahlcrs 26, der niit dem Zv- 
klus/ahlpuls, irikremenlicrt .wird, der .der AnsgRrigswcIIcn- 
fonn des Wobbel-Signals-prp eineV Peiioilc enlsprichi; eine 
Dalenleiiungs-Uinwechselschallung zuin Uniwech der 
Ausgangslcitungeri 33 und 34 der Welle nforin-A usw ah Ida- 

55 ten-RAMS 23 und 24 mil dem Daienleilurigs^Umwechselsi- 
gnal; ein Wellcnlbniidaien-RAM.38 zum^^ meh- 
rcrer Wcllenformdalen pt^o einer Pencxic, die Von deri Wel- 
lenfonii- Auswahldalen-RAMS .23' und ^24 ausgcgebe ri wer- 
den und der Z^hler-SlcueVdaten zuiii Zuruckselzcn des Zy- 

60 kluszahlei^ 36 vori der.AdrcsscnlcilLirig 37 ^und zu in. Spei- 
chern der ;Vielzali! .yon Wellenfohitdaleri darin, die ,sbmil 
enipfahgeri werden; eiric La) ch- Sch a) lung 39 
bzW. .Einraslen der paien,. die .von dciii Wcllcnifoniidaien- 
RA M 38 aii sgcgeberi wcirden ;^ und' ei ne D/A 7 Kori y cri er- 

65 schaliung 41 ziiin' Kohycrlicrcn der WcUcnfornidatcn, die 
durch die Latch-S'challurig 39, eirigerastel wufden, in das 
- kontinuierliche bzw.' forl'laufende sinusfonnige JVobbel-Si- 
gnal. Die D/A-Koriversiohsschallung41 isl init'einem Op^ 
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. . koppler aufgebaut, uiii .die pigiialsighalschalwrig und die 
Analogsignalschaltung zu isolieren, und weisf ejin^^ 
, Konverterelement und einen TiefpaBfilter aCif." \ / 
. " p j e T .3 nd-Pra- Pi I - S i g n a I -Rrzeug li ngssc hal t iing 22 tirri fa Bi 
Land-Pra-Pii-Dalen-RAMS 51 und 52 zum Speichem der 
Land-Pra-Pil-Belichtungs-Musterdalen; einen Adressenbus 
53 zuni Verbindcn der La'nd-Pra-Pii-Daten-RAMS 51 und 

. 52 mil der Pormatiersteuereinrichtuhg (nicht .gezeigt), und 
zwar hinsichilich des Eingangssignals zu den Larid-Pra-Pii- 
Daten-RAMs 51 und 52; Adrcssenleitungs-Umwechsel- 
schaitungen 55 und 56 xwischen den Ausgangsleitungen 9 
des Adresscnzahiers 54, die hiit deni Wortpuls inkreiiientien 
werden, der einer Worlperiode enlspricht; Parallel-ZSerieil- 
Konversionsschailungen 57 und 58 zum Kbnvertieren der 
AusgangsparaUeldaten (Wort iangcn bit) der Land-Pra-Pit- 
Daten-RAMS 51 und 52; und einer Dalcnlcilungs-Umwech- 
•selschaliung zum Umwechseln der seriellen Signale, die 
von idpn Parallcl-ZScricll-Konvcrsionsschaitungcn 57 und 58 
mit den» Dalcnleitungs-Uiuwechsclsignal ausgegebeh wer- 
den, und zum Ausgeben des Land-Pra-Pil-Signals ausgeslal- 

\yie;ZUVor erwaHnt wurde, arbeiten die Wobbel-Signal- 
Erzeugu ngssc hal lung 21 und die Lahd-Pra-Pil-Signai-Er- 
zeugungsscHallung 22 niit dcmselben Basis-Taktsignal Fclk. 
. Das Basis-Taklsignal Fclk vvird in dem Zyklusziihler 36 und 
der Raslcrschallung 39 der Wobbcl-Signai-Erzeugungs- 
schaTlung2i und der Paraiiel-/Seriell-Konversio^sschalmn- 
5 gen 57 und 58 in der Land-Pra-Pit-Signal-Er/eugungsschal- 
lung eingegebch. Das andere Taktsignal, das durch die Fre- 
quenz-Aufleilschaltung 62 frcqucnzgeleill wird, wird in den 
Zykluszaliler 36 der Wobbel-Signal-Er/eugungsschallung 
21 und die Lalch-Schaltung 39 eingegeben. 

Bei deal obigcn Schaltutigsaun>au werdeii die Wellen- 
ronn-lirzcugungsdalen pro einer Pcriodc cirier Viclzahl von 
. Arlen in detn ,Wclienfonndalen-RAM 38 der Wobbel-Si- 
. gnal-itr/cugungsschaltung 21 gespcichert. 

Die, Aciresse des Wellenronndaten-RAM's 38 isl mit den 
Ausgangszeilendalen bzw. -linicndalcn des Zykluszahlers 
36 und den Ausgangsdateri der Wellcnfonu-Auswahldaten- 
.RAMS 23 qder 24 aufgebaut. Zum Beispiel sind die Aus- 
gangszeilendalen bzvi'/ -liniendaten des Zykluszahlers dem 
Bit niedrigeren Rangs des Adressenbils zugeordnet und die 
, . Ausgangsdatcn des Welienform-Auswalildaten-RAM's 23 
, , oder 24 sind denV Bit hoheren, Rangs des Adressenbils zuge- 
. , ,ordnei. Die .Dalen zuiu Rucksctzen des Zykluszahlers 36 
, werdcn cbcnso in dem Wei lenformda ten-RAM 38 gcspei- 
chert , , , Das. Zyklusz4^1cr-Rucksetzsignal wird zu dem Zy- 
, kluszaliler 36 ausgegeben. Der Zykluszahler 36 gibt aufein- 
. anderfolgcnd. die Wellenfomidaten pro einer Peri ode aus. 
Der Zyklusziihlpuls wird zu dem Adressenzahler 26 in Syn- 
. chronisaiion jnil dem Ende.dcs Ausgchens der Welle nform- 
_ dalen ausgegeben. Zu (lieser 2^ii wird der .Adressenzahler 
. :26 hGchgezalilt. Dadufch anclem sich die Ausgangsdalcn des 
. , Wei len 101711- Auswahldaien-RAM 23 oder 24, die z. B. in 
. ^,;die ;Adresseni'eilung.,h6hercn,R des "Weilenfonndaten- 
- ,.R^M!s,38 cinzugeben,sind,,und dann wird,dic gewunschte 
fortlaufcndc bzw. kontinuierlichc Wcilenl orm durch die in 
. gew.unschter, Weise' prpgrammierte „Ausgabe des Wellen- 
- fonndaten-KAVI's 38 erzeugi . . ! \ " 

. . ' Weiter, verbiiiden. die,,Ausgangsd^ Wcllcntprm- 
AuswahldalenTRAMs ,23 u^^ Adressenlcilung der 

y WellcnibnnTAuswah^ nicht mil 

. dcni; WellenVom!datcn-KAM,,38^ yc^^ isl, inii dem 

Adressenbus 25, und zwar . indent ^dic Adi;essefileiiungs-Um- 
. . wechsclschaltungcn 31 und 32 und .die Datcnlcitungs^Uni- 
v> . V wechselschall ung 35 verwendet .>verden. Auf^diesc Art und 
* Weise konnen die Wei jenfonn-^ imniererneu- 
erl werclen. Mehrere Wellenfomidaten unterschiedlichcr Pe- 
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■ "riod^ Oder ' mehrere' Wellenfoiiiidaten unierschiedlicher 
' Phase ' werden in dem Wellenformdaten-RAM 38 gespci- 
chert und die Wellenfonii-Auswahldaten werden in den 

■ Welle'hfonTi-AuSwahldaten-RAMs23 und 24 progranfimied, 
5 ' das frequenzmodulierte Wobbel-Signal oder das phasenmo- 

dulierte Wobbel-Signal kann erzeugt werden: In dem DVD- 
R wird die Peri ode d.es Wobbel-Signals konstant. Deshajb 
ist es nicht not wendig; die Weilenfbrm-Aiiswahldaten zu er- 
' neuem. . ■ • , 

to In der Land-Pra-Pit-Signal-Erzeugungsschaltung 22 wer- 
den die Land-Pra-Pit-Belichtungsdaten in den Land-Pra-Pit- 
Daten-RAMs 51 und 52 in t Jbereinstimmurig mit dem Sek- 
torforniai gespeichert. Die Ausgangsdatcn der Land-Pra-Pil- 
Daten-RAMs 51 und 52i verbinden die Adressenleitungen 

15 ' der Land-Pra-Pit-Daten-RAMs 51 und 52,* 'die das Land- 
Pra-Pit-Sigriail nichl zu dem Adressenbus ausgeben, und 
zwar indent die Dalen lei lungs-Uiii wee hselschaltung zum 
UiTiwcchscln der zwci seriellen Dalen lei tungen verwendet 
wird, die durch die Adressenleitungs-Umwechselschaltun- 

20 gen 55 und 56 und die Parallel-ZSeriell-Konversionsschal- 
lungen 57' und 58 erhalten wird. Auf eine solche Art und 
Weise werden die Sektordaten, die die Land-Pra-Pil-Belich- 
tungs-Musterdaten enthalten, immer korrekt bzw. gemaB ei- 
ner Reihenlblge erneuert. ' ' 

25 Der Lichtniodulaior-Treiber 12 ircibt deh Lichtmodulalor 
13 durch die Wirkung des Wobbel-Signals, d^ von der 
Wobbel-Signal-Erzeugungsschaltung 21 ausgegeben wird, 
und des Land-Pra-Pit-Signals, dats von der Land-Pra-Pil-Si- 
gnal-Erzeugungsschaltung 22 'ausgegeben wird. Dadurch 
werden zwei Linien;der optischen Achsie des Argon-Laser- 
strahls 9 jeweilig iridividuell ein- und ausgeschaltet. Auf 
diese Art und Weise werden die Wobbel-Spur und das Land- 
. Pra-Pit auf der lichiempfindlichcn Mutterplalte 3 gleictizei- 
tig und parallerausgebildet. ' 

15 Da sowohl die Wobbcl-Signal-Erzeugungsschaltung 21 
als auch die Land-Pra-Pit-Signal-Erzcugungsschaltung 22 
koniplctt synchron miteihahder durch dassel be Basis-Takt- 
signal Fclk arbeiten/ trill keine PhaseriditTerenz zwischen 
dem Wobbel-Signal und cleiii Land-Pra-Pil -Signal auf. 

40 ; Bei dieser Gelegenheil kann, da das Frcquenzteiler-Takt- 
signal, das dadurch erzeugt wird; daB das Basis-Taktsignal 
Fclk niit der Frequenzteilerschaltung 62 erzeugt wird, in die 
.Wobbel-Signal-Erzcugungsschallung 21 eingegeben wird, 
die Betriebsfrequenz der Wobbel-Signal-Erzeugungsschal- 

45 lung 21 abgesehkt werden. Dadurch kann die Betriebsfre- 
quenz des Fotokopplers und des D/A-Kon version selenien is, 
die die D/A-Konversion^schaltung 41 bildet, abgesenkl 
werden. Deshalb korinen einfache und kosienguristige Teile 
fiir jene Elemerile verwencici werden und die peripherc 

50 Schaltung davdn kann ebenso mit einfachen Tciien auigc- 
baut werden. ^ . . 

Weiter ist es bei der oben erwahnien Schahungskonstruk- 
tion moglich, die programttiierbare Wobbel-Wel len form mil 
demselbcn Schaltungsaufbau zu erzeugen, und zwar ungc- 

55 achtef des Wobbelsignals der FM-modulierteri Sinuswcllc, 
die den Inhalt des Wobbel-Signals der 'kbnstahtperiodischcn 
Sinuswelle in der DVD-R- oder der ATD^- In format ion in der 
CD-R auFwcist (Adresseninfbnnatioh, ' Diskinfomialion 
bzw! Platieninfonnation usw. werden in die'fre^qucnzinodu- 
60 lierte Wobbelspur eihgeschribben). ' 
. [ Weiter konnen der Zykluszahler 36 iind die paralleien/sc- 
tiellen Konversiorisschaltuiigen;57 und'58 iHren Betrieb in 
Synchronisation, mit dbni Signalausgabe-Staftsignal begin- 
nen. Folglich kohnen, falls die Wellenfoniidaten, die in dem 

65 Wcllchfprnidatcn-RAM 38 zu * spcichcrn sind; mit untcr- 
schiedlichen Phaseri der sinusformigen Welle derselben Pe- 
* rickle gespeichert werden, wie'diirch'die Wellenform in Fig. 
3A und 3B gezeigt ist (9'ini BeispieFder Fig,'3), das Land- 
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rvf Pra-Pii-Signal und das Wobbel-Signal , mil den. jeweiligen 
- - :Phasen, die sich voncinander unlerscheiden, ausgegeben 
. werden, indein eincs der beiden Signale ausgewahit wird. 
^ r Das Auswahlrnitiel rier vorliegenden Hrfindung kann in ei- 
;ner solchen Ari^und Weise realisiert werden. Folglich ist es 
-U .■inoglich, die prazisc Phaseneinstellung des Wobbcl-Signals 
und des Land-Pra-Pil-Signals durchzufiihren. Bci dieser Ge- 
' legenheil. wird ein Bcispiel des Wellenfomidalen-Merkap- 
parais gciiiaB dcr vorliegenden Erfindung durch ein Wellen- 
fonndaicn-RAM 38 realisiert, wahrend ein Beispiel der 
Auswahlschaliung/dcr Erfindung durch eine Dalenlinien- 
Urnwcchsclschallung 35 realisiert wird. usw. . - 

Iin Iblgenden kann die Lange Ln auf der Spiralspur mil 
gleichloniiiger Unterteilung bzw. gleicheni .Absiand unter 
dcr Annahtne, daB die Lange des LinienptWes der n-ten 
Spur (n = 1 * 2,:3, , . .) Ln isi, durch die folgendc.Glcichung 
(1) erhalten wcrdcn: . . . ' . , 

Ln =2x7CxRO.+"(2x(n-I))x7CxP (1). ~^ 

Hicr bcdculcl UO den Siarlradius/dcr Spiralspur, n die 
Anzahi der Spurcn und P die . spiraifoniiigc Unterteilung 
b/w. den Spiralabstand. , ^ ^ 

Die Lange des Linienpfades der jewei I i genii pure n erhohi 
sich uni 2 x TC.x P spurweisc, und z>var in den i Fall, in deiii 
die Spirale von dcni innercn Unifang zu deni iiuBcren Um- 
fang dcr iichicnipfindlichen Mutterplatte 3 gczogcn wird. 
./Weiicr wenn die CLV- Vcrrahrcn-Belichtung durchgcluhn 
isl, wird die Cjeschwindigkcit hinsichtlich einer geradcn Li- 
V .nic ininier .kon'stant gehalten. Da das Land-Pra-Pit-Signal 
ebcnso mil, einer, kpnsianten Pcriode auflrilt, kann, fails die 
\ Radiusposiiion b/w, radiale Position, wo init dcr Ausgabe 
. des Land-Pra-PilfSigiials begoiinenjWird, das helRl die Posi- 
tion dcr lichicnipfindiichcn Muttcrplatic 3 in der radialen 
Richtung bckanni isl,- darubcr hinaus die Position, die ge- 
plant ist, uni das Land-Pra-Pil a(si,che Fig, 4) auf der Spiral- 
linie auszubilden, prazise bcrechnet wercien. 

T Tier. wird die. Anordnung der Land-Pra-Pits a zwischen 
den ben ach baric 11 Spurcn der Rcihentpige nach bzw. g^rd- 
ncl bcrechnet, und zwar ausgehend von den Daien iibcr die 
Radius^x)silioii des ikMichtungsstrahls zurZcit des Bcginns 
dcr Ausgabe des Land-Pr]i- Pit-Signals, dcr Bclichlungsun- 
icrteilung bzw. 'dein^Belichtungsabstand ("pitch") and der 
Peripden lange des Land-PrU-Piis a. Dadurch kann der Uber- 
lapp des I;.and-Pni-Piis a verniiedcn wcrdcn. Der Belich- 
tungsapparal 1 fur die oplische Muttcrplalte sleuert die Be- 
lichtungspositionsinfonnation mil idem TTosi-Goinputer 15. 
Hicr beschatVt sich die roniaiiersteuerschaliung (nicht ge- 
zeigl) die Radius-l\)siiionsinlqniialion zuni /eilpunkl des 
Slartcns <icr Ausgabe des Land-Pra-Pit-Signals von dcin 
TTosl-Coniputer 15, imd die Position, die gcplant isl, uni das 
Land-Pra-Pit a auszubilden, wird.walirend dcr Belichlungs- 
arbeiten erhallcn. Dadurch wird das Bcurieilungsniinel zuni 
Beuneilen der T.and-Pra-Pit-Posiiion^ der vorliegcinden Er- 
Jindung realisiert. Danach wird die belricbsniattige Berech- 
nung zmn Suchen der Position des Land-Pra^Pfls a hinsicht- 
lich des* tJberlapps durchgcfiihVl und dadurch wird das an- 
..dcre Bcurtcilungsiiuttcrzuiu Beurteilen der Obcrlapp-Posi- 
tion der yorliegendcn Hrfiridung .ebeh fails realisiert/ Die 
T.and-Pra-Pit-Signal-lirzeugungssclialtung 22 wird gcsieu- 
ert und der tJberlapp des Land^Prii-Pils^a wird yeniiieden. 
Dadurch wird ein Bcispiel* des Uberlapp- Venticidungsntil- 
iels^der yorliegendcn : Erfindung realisiert. Wie .zuvor er- 
.wahnt wurdc, wird die; dcrarligp^ VeiiVieidungsoperaiion 
. durchgetuhrt, indcni die Position zwischen 'dcr gcradzahli 
gen Position und dcr^ ungcradzahligcn /Posit ion geandert 
wi rd, die bei dc >ei dcni Kopf absc.h niu|^des US vnc hroni sal i- 
onsTRahincns realisiert sindfsiche Fig. 4). ^ ^ . ' 
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, JDariiber hinaus wird die Berechnung zum Suchen der Po- 
. ,sitign fiir das Larid-Pra-Pit a hinsichtlich des Uberlapps 
durchgefuhrt und die Daten der Position zur Ausbildung des 
- T^nd-Pra-Pils a werden zuvor ausgebildet. Auf der Basis 
5 derarliger Daten kann der Uberlapp des Land-Pra-Pits ver- 
mieden werden. 

"In einer solchen Art und Weise kann in deni Fall, in dem 
die Spiralspur durch das CLV-Vertahren belichiet werden, 
falls die Radiusposiiionsinfonnation der lichietnpfindlichen 
to Muiierpialte 3 von deni Hosi-Computer. 15 'erfaBi wird, da 
die Position, die geplanl ist, um das Land-Pra-Pit a anzuord- 
nen, bekaniit ist, der gegenseitige t jberlapp zwischen den 
Land-Pra-Pits selbst ventiieden werden, ohne eine spiizielle 
Schalt.ung usw. hinzLizufugen. 

15 * . ; 

' ■ ZWEITE AySFUTiRUNGSFORM • ' 

" 'Dcr Muttcrplaticn-BclicHlungsapparaf 1 dcr opt isc hen 
Plane, die die zwcite Austutirungsfonii der vorliegenden Er- 

20 ; findung bctrifft. ist dcrselbe wie jcner bei der erslen Ausfuh- 
rungslbrin, mit der Ausnahnie, dafi eine Phasen-Aijsiese- 
schaltung 71, wie sie in Fig. 5 gezcigt ist, zu deni Foriiialie- 
' rer 16 hinzugefugt wird. Dieselben Bczugszeichen pder 
, Sytnbole werden jeweilig den bekannten Teilen zugeordnct 

25 und eine delaillierle Beschreibung wird weggelassen. 

Wie in Fig. 5 gezcigt isl, stellt ein 2-Synchronisaiions- 
Rahnienlangenzahlcr 72 den Zahlcr zuni wicderholten Zah- 
icn der Lange des 2-Synchronisations-Rahincns . niit dem 
Basistaki Fclk dar. Eine Latch-Schaltung 73 rastet den Zahl- 

30' werl ein, der durch den 2-Synchronisatibns-Rahnicnlarigcn- 
zahler 72 gezahll wird, und zwar pro Eingabe des Spindelur- 
sprungspulses mit deni Takt^ignal, das der Spindfeloriginal- 
puls isl, der pro einer Umdrehung des Spindelmbtors 5 aus- 
gegeben wird. Die Latch-Schaltung 73 gibi weiter die einge- 

35 rasteten Zahldaten zu einer Sleuercinrichlung, die in Fig. 5 
nicht gezcigt ist, als Phascndaten aus, unci detektic'rt weiter 
deren Uberlapp vori dcr PhasendilTerenz zWischeh den be- 
nachbarten Spuren, und zwar genomnien auf der Position 
der Spindcl-Originalpuls-Ausgabe des Zalilwerles, dcr 

40 durch den 2-Synchronisalibns-Rahnienlahgenzahler 72 ge- 
' zahlt wurde, Der Uberlapp trill* auf, wenn' .dic Pliaschdifle- 
renz wehiger als z\yeiinal der lyand-Pra-'Pit-Larigc wird. In 
der Praxis ist es vorzuzichcri, den, Beurlcilungswert liiit ei- 
neiii Spielraurn (ausreichendcn .Weriyfcstzusetzen, uin eine 

45 Fehlbeurleilung zu venneideri, die aufgrund dcr Tatsache 
' auflrilt. daB das ITercinnchmeri cler Umdrehung's variation 
dcr Spindcl und deren Phasc'ndilTerenz eihiiial pro' Uhidre- 
hung dcr Spindcl durchgcluhn wiki, naiiilich der Fall, bei 
dem dcr Uberlapp gen'iap clem Xcit ab'lauf ^urtrill j wchri die 

50 Sleuercinrichlung (nicht gc/^igl) die Phascndaten voh dcr 
Latch-Schaltung 73 ninimi. ' . ' : ; ' ' ^ , 

Weiter isl es bei der zweiten Ausfuhrurigsfohn n 
iiier nolwcndig, daB die Phase dcr 2-Sxnchrbnisati6ns-Rah- 
nicrilangcnzahleinrichlurig' 72 mii ' jener des Larid-Pra^Pit- 

55 Signals, das'iatsachlich bei denr&ilpuhkt des' Spindelur- 
sprungspulses ausgegebcn' wird, in TIaiinoriic ist; Daruber 
' hinaus isi dcr Zciiablauf des Hcreirinchriicris dcr Pliascnda- 
len tn die Steiicrcin richtung (nicht gezeigl) niclit imn»er not- 
wendigerwcise der Zeitpunlci 'dcr Ausgabe/des Spindclur- 

60 sprungspulses, Es kann zuliissig scin; daB dcr Hcfeirinahme- 
Zeitablauf bci einer bptibnalcn^ gleich'cn Posiliori auf dem 
kreisfoniiigen Unilang dcr lichtempfindlichen Multerpjalle 
3 ist. Die Fig. 6 ist ein FluBciiagrainin, das'deh ProzbB der 
' IVenneidung'des'UfrerlappV des'LanH-Pra^ a* durch die 

65 Wirkung der;nichl*"gczcigicn Sicucrcinrichiuhg criautcrt, 
Wehn die SleuercinrichtungXnic'i^ gezcigt) die Phascndaten 
von dcf Phasen-Ausleseschaliung 71 eiiipf^gl XSchritt SI 
in Fig, 6), bcrechnet die Sieuereinrichiung dcri'Unterschied 



BNSDOCID: <DE„199006S3A1_I_> 



DE 199 00 653 A 1 



13 



14 



zwischen der Phase, die zu dieser 2^it eihpfangen^'wurde, 
urid der Phase, die das letztemal empfangen wurde (Schritt 

52) . In tJbereinstimmung mit der soriiit berechneten Pha- 
sendilTerenz wird beurteilt, 6b die gegenwartige Spur sich in 
eineni Bereich befindet, wo ein Uberlapp auftritt (Schritt 

53) . Dadurch wird 'das Phasendifferenz-Beurieilungkniittel 
der Vorliegenden Erfindung real isiert. 

Fig. 7 ist ein Graph, der das Verhaitnis der Phasenditfe- 
renz zwischen den Spuren der benachbarten Spurennum- 
mem zeigt. In Fig. 7 tritt der Uberlapp zwischen den Land- 
Pra-Pits a auf der Spur der Spurn umiiier auf, bei der die Pha- 
sendifferenz' zwischen den benachbarten Spureri kleiner 
wird als der Schwellenwert a. Die Beiirteilung im Schritt S3 
kann darautliin durchgefuhrt werden, ob die Phasendiffe- 
renz, die ini ScKritt S2 berechnet wiirde, kleiner wird als der 
Schwellenwert a. Dadurch wird das Vergleichsmiltel und 
das Uberlapp-Beuneilungsinittel der vorHegeriden Erfin- 
dung rcalisicrt. 

Wciler wird, wenn die akiuelle bzw. gegenwartige Spur 
ini Schritt S3 nicht in einem Bereich liegt, bei dem ein Uber- 
' lapp auftritt (NEESf im Schritt S3), das Lahd-Pra-Pit a auf 
der geradzahUgen Position ausgebildet (siehe Fig. 4). Ini 

^ Geg;ensatz hierzu (Schritt SS), wenn die aktuelle Spur ini 
Schritt S3 auf einem Bereich liegt, wo ein Uberlapp auftritt 
(JA iin' Schritt S3), in dent Eall, dafi die gerade vorherge- 
^hcnde Spur die geradzahlige Position als den Land-Pra-Pi(- 
Bereich einnininit (JA iiii Schritt S4), wird das Land-Pra-Pil 
a auf der ungcradzahligeri Position ausgebildet und dadurch 
wird,dcr Uberlapp veriniedcn. Nimmt man Bezug auf Fig. 4 
(Schritt S6), so wird, in deni Fall, daB die gerade vorherge- 
hende Spur die ungeradzahHge Position als den Land-Pra- 
'Pil-Bereich einninimt (bei NEIN im Schritt S4), das Land- 
Pra-Pit a auf der geradzahligen Position ausgebildet und da- 
durch wird der Uberlapp venniedcn. Nimnit iiian Bezug auf 
; Fig, 4 (Schritt S5), so wird dadurch das Belichtungsposi- 

' tion-Bezeichnungsmirtel der vorliegenden Erfindung rcali- 
siert^! . \ ' ^ ■ ^- 

Auf cine derartige Art und Weise ist bei der zweiten Aus- 
fuhruhgsfomi die Phase iidi ft erenz zwischen den Spuren, die 
' in Radiusrichiung der lichlenipfindlichen Mutterplalte 3 ciri- 
ander benachbart sind, von deni Zalilwert der 2-Synchioni- 
satioris-Rahnienlange ("2-syric.-frame'*-Lange) pro einer 
tJnidrchlmg der lichlempfindlichen MuUerplatlie 3 wahrend 

' der Bejichl'uhgsvorgange bek'annt, und das Auftreten dcs 
Uberlai3ps zwischen den Land-Pra-Pits a wird im voraus bc- 
" lirteili; Duf-ch cine solche Art uiid Weise kann das Auftreten 
dcs tiberlapps vcriiiicden werden. Dadurch wird das Ober- 
lapp-Vcrineidungsmiitcl der vorliegenden Erfindung rcali- 
sicrt''. , ' ' " '■ ■ 

'Weiicr,' wie zuyor crwahnt wurde, "kann die Beurteilung 
Vies Schriitcs S3 niitlels der Tatsachc durehgefuhrt werden, 
^bb die Phasehdifferehz, die iin Schritt S2 berechnet wird, 
" ^Iciner ajs cicr, Schwellenwert a wird. Bei dci; praklischen 
Bclichi ungsopcration v'ariiert die Umdrehurigsgeschwindig- 

' keii dc^s Spindelniotors 5 in eirier gewissen Breite und die 

. Umdrehungsgeschwindigkeit da von ^ndert sich in (jberein- 
slinuuting iViil eirier idealcn (jcs'chwindigkeitskurvc. Die 
Variatiorisbrcitc. andiprt sich geniaB dei*. UnVdrchungs/^hl, 

" der t Jingcbung bzw/ Athiosph^re/der einer Varia- 

* ' iioh niit dein Zeitablauf bzw. infolge vori Alterungsprozes- 

sen usw. des Spindelmoloris 5: ' ' * \' . ' 
' * \ ' "Hicr! bei der zweiten' Ausfuhrungsfom ^dert die Steuer- ' 
einrichluhg (nichi gezeigt).heri Schwellenweft a in dem Be- ' 
reich des Schwelienwerts.d l Acc Z wie ih Fig: 8 gezcigi ist, 
und zwar in IJbcrcinstinunung iiiii der Unidrchurigsgc- _ 
schwihdigkeil' dcs; Spindelniotors ' 5. Dadurch ^wird das' 
Schwellenwert-Einsteriimttel der vorliegenderi Erfindung 
" ' "realisien. Die Sleu'ereinrichlung andert weiter dadiirch die ' 



Spanne bzw. den Befeieh der Uberlappflache und ennogr 
licht es in geeigneter Weise; die GegenmaCnalimeh hinsicht- 
' lich-der Variation der Umdrehungsgeschwindigkeit des 
Spindehnotors 5 zu ergreifeh. Die We rife des Schwellen- 
5 werls a 1 und a 2 konnen ebenfalls in Ubereinstimmung mit 
der Umdrehungszahl, der Umgebung, der Last und der Alte- 
ru'ngs variation usw. des Spindelmotors 5 geandert; werden. 



DRITTE AUSFUHRUNGSFORM 



to 



Der Mutterplatten-Belichtungsapparat 1 der optischen 
Platte, der die dritte Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung belrifft, legt die Phasendaten-Hereinnahmepunkte 
■ auf der Anzahl von Umfangsoberflachenpunkten der ficht- 
15 empfindlichen Miitterplatie fest', detektien die Phasendiffe- 
rehz dazwischen bei deri phasendaten-Hereinnahmepunkten 
und fuhrt die Uberlapp- Veniieidungsvei-arbeitung und an- 
dorc Prozcssc durch. Der Bctricb ist mit Ausnahmc dcs 
' Uberlapp- Venneidungsprozesses derselbc wie jener bei der 
20 zweiten A usfuhrungsfomi der ' vorliegenden Erfindung. 
Auch hinsichtlich des allgemeirien Belriebs werden gleiche 
' Bezugszeichen gleichen Teilen zugewiesen lihd eine'detail- 
lierte Beschreibung wird weggelassen, ^ 

Wie es z. B. in Fig, 9 gezeigt ist,' ist es inoglich, eine Fre- 
25 quenzteilerschaltung 74 bei der Phasen-Ausleseschaltung 
71 bereitzustellen. Die Frequenzteilcrschaltung 74 teilt die 
Frequenz des Spindel-Kodierpulses, der den Drehwinkel 
des Spindelmotors 5 zeigt. und das Signal der somit geteil- 
teri Frequenz wird in die Latch-Schaltung 73 anstelle des 
30 Spindeloriginalpulses eingegebeh. " 

In einer solchen Art und Weise kann bei der dritlen Aus- 
fuhrungsform, da das Auftreten des Uberlapps zwischen den 
Land-Pra-Pits a im voraus auf der Vielzalil von Positionen 
auf dcin Umfang der lichteinpfindlichen Mutte'rplatte 3 be- 
/tS urteih werden kann, der Uberlapp weiter prazise verniieden 
werden. ' * ' - ^ 

VTERTE AUSFUHRUNGSFORM 

4t) ■ Nimmt man das siruklurelle Merkmal aus, daB die Ausle- 
seschaltung 75 fur die Position eines Land-Pra-Pits, die in 
Fig. 10 gezeigt ist, zu dem Formatieref 16 anstelle der Pha- 
sen-Ausleseschaltung 71, die in Fig. 5 gezeigt ist, hinzuge- 
fiigt wird, so ist der Muttcrplatten-Belichtungsapparat 1 fur 

45 die optische Platte hinsichtlich der vierten Ausfuhrungslbnn 
der vorliegenden Erfindung bzw, die vierte Ausfiihfungs- 
fomi der vorliegenden Erfindung dieselbe wie die zweile 
Ausfuhrungstbnu; So werden fiir gleiche Merkniale gleiche 
Bezugszeichen* und Symboic fur gleiche Teile vorgesehcn 

50 und eine detail licrte Beschreibung wird weggclassen. 

Wiein Fig. 10 gezeigt ist, beinhaltet die Land-Pra-Pit-Po- 
sitionsdaten-Ausleseschaltung 75 einen Land-Pra-Pit-Posi- 
fionszahler 76, der den Spindeloriginalpuls als Riicksetzsi- 
gnal eiiipfangt und das Taktsignal Fclk' zahlt, das eine kiir- 

55 zere Periode aufweist als das Basis-Taktsignal Fclk, und be- 
iiihaltet eine Latch-Schaiturig 77 zum Einrasten des'gezalil- 
ten Wertes 'mit dem Zeitablauf bzw. der Zeitsteuerung liir 
die Eingabe des Land-Pra-Pit-Erzeligungssignals. Durch 
den Land-Pra-Pit-Positionszahler 76 wird ein Bei spiel fiir 

60 einen Taktz^ler der vorliegenden Erfindung rcalisicrt.- 

Es wird nainlich bei der 'vierten Ausfuhrungsform der 
21ahl\yert des Land-Pra-Pil-Positionszahlers 76 als Koordi- 
. natenwert auf derii kreisfomiigen Umfang der lichtempfind- 
' lichen Mutterplalte 3 verwendet, iim den Uberlapp zwischen 

65 den LandrPra-Piis a zu bcurtcilcn. ' ' 

^ ' Betrachtet man das Hereinnehmen des Koordinaienwer- 
tes, so ist es iriogiicH; daB die gesanlle Kopf-(T6p-)Posili- 
onsinfomiaiioh des 2-Synchronisations-Rahmens pro 2- 
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x-i Synchronisaiions-Rahmen hereingenoinmen wird und die 
gesamie so hereingenommene Infonnalion zwischen den 
benachbarlen Spuren verglichen wird. Da jedoch dor ProzeB 
fur die Beurteilung anwachsl, wird es moglich, nur die her- 
:;n eingenoininenen Daien in einem gewissen spezifizicrten 
; 5i, Koordinalenbereich zu beurteilen und zu verarbeilen. Weiler 
- : isi, es moglich, die Dalen mil der Posiiioninfomialion der 
' Kopfposition des physikalischen Seklors zu beurteilen. Das 
Land-Pra-Pii-Erzeugungssignal, bei dem es sich uni ein 
Triggersignal zura Hereinnehinen der Kopf-Posilionsinfor- 
mation des physikalischen Scktors handelu kann leichr von 
der Land-Pra-Pil-Signal-Erzeugungsschallung 22 erhalten 
werden, 

Bei der vienen Ausfuhrungsfomi ist es moglich, das Ba- 
sis- Taklsignal Fclk zu verwenden. Jedoch kann. das Auftre- 
ten des Ubcrlapps zwischen den Land-Pra-Pits mil einer 
weiiercn hohen Auflosung und weiteren hohen Genauigkeil 
ycnnicdcn wcrdcn, indcni das Taklsignal Fclk' vcrwcndct 
wird, das cine Zcitdaucr aufwcisU.dic kur/cr isl ais der Ba- 
sislakl Fclk. Dadurch reaiisicri die I.and-Pra-Pii-Posilions- 
daien-Ausleseschaiiung 75 ein Bcispiel fur das phasenditTe- 
renz-BeurtcilungsmiUel. Das Auflrelen des Uberlapps zwi- 
schen den Land-Pra-Pils a kann niit einer hohen Auflosung 
und hohen Genauigkcit vennieden werden. 

RJNl're AUSFtJHRUNGSFORM 

Wie in Kig. 1 1 gczeigl isl, isl miudcr Ausnahnie des slruk- 
lurellen Merkinals, daB ein Spurzahlcr 78 zu dein Foniialic- 
rcr 16 hinzufug! wurde, der MultcrplaUen-BeHchlungsappa- 
ral 1 der oplischcn Plalte, der sich auf die fiinfle Ausfiih- 
rungsfonii der vorlicgenden Hrfindung beziehl, derselbe wie 
jener der zwcilcn, driucn. und, vicricn Ausfuhrungsforni. 
Hinsichtlich der allgcnieincn slruklurcllcn Mcrkinalc be- 
r zeichncn glciche Bezugszeichen und Symbole glciche Teilc 
und einc detaillicrte Beschreibung wird wcggelassen. 

Wie in Fig. 1 1 ge/eigl isl, zahlt der Spurenzahler 78 die 
Anzahi der Spuren und gibl den gezahiicn Wert als Spurcn- 
zahldalcn zu einer nichl gczeiglen Steuercinrichlung aus, 
Obwohl ein Bcispiel der Phasen-Auslcscschallung 71 der 
zwciien Ausfuhrungsfonu, die in Fig. 5 gczcigt isl, in Fig. 
1 1 gezeigl isl, ist es moglich, die Phasen-Ausleseschahung 
71 dcrdriltcn Ausfiihrungsfonn zu verwenden, wie in Fig. 9 
,ge/fMgl isL odcr.dic Land-Pra-Pit-Posinonsdaien-Auslese- 
. schallung 75 der yierten Ausfuhrungslorm, wie in Fig. 10 
gczeigl ist, zu. verwenden. . 
J Bei der funrien Ausruhrungstonii erfaBl die Sleuerein- 
richiung (nichl gczeigl) die Phasendaien und die, Land-Pra- 
Pit-Positionsdalcn von der Phascn^Auslcscschahung 71 und 
der La^d-Pra-Pil-Positionsdalen-.^usicseschallung 75 und 

. ({'Ann bcitrtcili die Sleuereinrichlung, ob sich beide T^and- 
Pra-Piis a dcni Uberjappbercich in einem yorbcslimmlen 
Umfang naliem. Dadurch wird das Anniiherungs- Bcurlei- 
lungsmiltcl der^ vorlicgenden Frfindung realisierl. Wcnn 
z. B. in Fig. 6 die Phascndilferenz, zwischen benachbarlen 
Spuren klciner als ein Wert P wird, wit:d es mogliph, zu be- 
urteilen, daB sich die Land-Prii-Pils a in einem vorbcslimm- 
len Umfang. nahem.- , ^ . ? . . 

Danach wird die Beurlcilung cjcr, Talsache, daB sich die 
Pra-Pils a in dem Ubcrlappbcreich befindcn, ,wie in der 
zweitcn bis yicrien Ausfuhrungsforni gezeigl isl, iiberhaupl 
nichl •durchgefUhrt. Slaltdessen wird die Breitc des Uber- 
iappbereichs (Anzahi der. Spuren) zuvor yon , der Belich- 
tungs-Rillen-Unierieilung bzw. dem . Behchtungs-Riilen- 
Abstand ("pilch") und /der, 2-Synchrpnisalions-Rahnicn- 

. lange bercchnel und der bercchneie Wert wird ia.dem ROM 
der nichl gczeiglen Sleuereinrichlung gehierkrbzw. gespei- 
, cheri.. Dadurch wird ein Beispiei 'des Anzah)dken-^4e^kmit- 



; . tels.der vorliegenden Erfindung realisien. , 
. , Die Beurteilung der Tatsache, daB die Land- Pra-Pils a 
.r sich in dem Uberlappbereich befinden, wird ausgehend von 
-der Breiledes LJberlappbereichs und dem Zahlwert des Spu- 
.5^ renzahlers 78 durchgefUhrt, Dadurch wird das Uberlapp-Be- 
urteilungsmillel der vorlicgenden Erfindung realisierl. 

Weiler wird durch Verwendung desselben Millels wie bei 
der zweilen bis vierten Ausfiihrungsfonn der Uberlapp zwi- 
schen den Land-Pra-Piis a vennieden. Dadurch wird.das Be- 
10 lichtungsposilions-Bezeichnungsniitlel der . vorliegenden 
Erfindung realisierl. 

Da das Venneiden des t Jberlapps zwischen den L^nd-Pra- 
Pits a auf der Grundlage der bei den zuvor vorbereilelen Spu- 
renanzahldaten und der gezahlten Anzahi des Spurenzahlers 
15 bewirkl werden kann, kann der .BelriebsberechnungsprozeB 
zum Vermeiden des Ubei-lapps wahrend der Belichlungsar- 
beiien reduzieri werden. . , ^ , 
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Wie in Fig. 12 gezeigl isl, isl mil Ausnahnie des struklu- 
rellen Merkmals, daB ein .Maniiierungsapparat 79 hinzuge- 
fiigi wurde, der MuiterplaUen-Belichlungsapparal 1 der op>- 
tischen Plane bezuglich der sechslen Ausfuhrungsforni der 

25 vorlicgenden Erfindung derselbe wie jener .der zweilen und 
drittcn Ausfuhrungsforni. Hinsichtlich dei; gcmcinsamcn 
Mcrkmale gill, daB glciche Bezugszeichen oder Symbole 
dieselben Tcile be/richncn und cine detaiilicrie Beschrei- 
bung davon wcggelassen wird. 

30 ^ . Bei der sechslen Ausfiihrungsform wird eine tolerierbare 
Variationsbreile fur die PhasendilTerenz zwischen, benach- 
barlen Spuren feslgelegt, die dazu in der Lage isl, cinen 
Uberiapp zwischen Land-Pra-Pils a zu vermeiden, oder eine 
andcre tolerierbare Varialionsbrcite v^ird fur die Zeilenge- 
schwindigkeii der Belichlung feslgelegi. Eine Sleuereinrich- 
lung (nichl gezeigl.) berechnel die Variation der PliascndilTe- 
renz, die von der Phasen-Ausieseschaliung 71 fiir jene lole- 
, rierbare Varialionsbreilcn ausgegeben wird, wie oben fesl- 
gelegt wurde. Dadurch wird das Berechnungsmillel der vor- 

40, liegendcn Erfindung realisierl. Indem dieobige Berechnung 
durchgeluhrl wird, wenn die Vai iation der Phasendifferenz 
die lolerierbare Varialionsbrcite der Phasendiffereny^ oder 
der anderen. lolcrierbarcn Varialionsbreite der Zeilcnge- 
schwindigkcil ubcrschreiiet, gibl die Sleuereinrijchtung wci- 

45 ler ein Belichlungs-Unnoniialsignal aus, uhi den unnoniia- 
Ich Zusiand der BcHchlung zu inciden. Dadurch wird das 
Unnonnalsignal-Ausgabcihitlel der vorlicgenden Erfindung 
realisierl. Und dann setidct der TTosi-C'onipuier 15 eiri Steu- 
crsignal zu dem Alaniiicrungsapparal 79 zur 2^it des Emp- 

50 fangs des Belichtungs-Unnpnualsignals und nicldcl clen Un- 
noniialzustand der Veniicidung desljbcrlnpps zwjschcn den 
Land-Pra-Piis a'und dem Unnonnalzusiand dcr-Belichl^iings- 
Liniengcschwindigkeil .bzw. Belichtungs-Zeilcngeschwin- 
digkeil dem Alanmerungsapparat 79. Uiii es klar, aiiszu- 

55 druckcn, kann eine Laiiipe oder cih Summer; als. Alamiie- 
mngsapparai 79 ve'rwetidei vyerdeh., . ' ^ ' , 

Wie von der vorhergchenden Bcschrcibiihg der Ausfuh- 
rungsfoniieri klar wird, kann/^emUB^dcin ersien Aspck'l der 
vorliegenden Erfindung das Wobbcl-SignaFund das Land- 

60 ^IVji-Pi I -Signal. durch dense! ben Basisiakt prazise synchroni- 
sicn und ausgegeben werden. \ / ' '. 

GeniaB dem zweilen, Aspekl der. vorliegenden Erfindung 
. kann, qbwohl die Bciriebsfreqiienz der^Wobbcl-Signal-Er- 
ze.ugungsschaliung bezuglich des ers ten. A spick ts auf cinen 

65 iicfcn^.\ycrt "gcdriickl wird, die ficlHcbsfrcqucnz des Gc- 
. sanilbclichlungs-Signaierzeugungsapparats auf einem ho- 
, hen Werl aufrechierKal ten w^erden. Deshalb konhen ei nfachc 
und , koslengiiris.uge Tei le fur 'das Separat ibnselemenV bzw. 



BNSDOCID: <DE_19900653A1J.> 



199 - 

17 

, Trennelenienl, wie z. B. einen Opiokbppler verwendet wer- 
. den, um die Anaiogschaltung und die pigitalsch'altung von- 
einander, zu ircnnen, und.zwar aufgnind der Fahigkeit, die 
Hetriebsfrequenz ab/usenken. Tntblgedessen kanh die Ge- 
staltung der Peripherieschaltung ebenfalls vereinfacht wer- 
den, 

GemaB deni drittcn Aspekl der vorliegenden Erfindung 
konnen, obwohl eine optische Achsenyerschiebung des Be- 
lichiungssirahles basierend jeweils auf dehi Wobbel-Signal 
und deni Land-Pra-Pil-Signal auftriti, die Wellenformdaten 
.niehrfach mil untcrschiedlichen Phasen gespeicHert werden 
und eine gewunschic (venyendeie) kann unter jener Vielzahl 

. von Wcllcnfoniidalen beziiglich des ersten oder zweiten 
Aspekts ausgcwahli werden. Folglich isl es nich! not wendig, 
die schwi erigc* Tali gkeit der Jusiieruhg der oplischen Achse 
d'urchzufuhren und dadurch kann die EinstelluVig der Spur- 
Wobbel-Phase und der. Land-Pra-Pil-Ausbildungsposition 
cricichlcrl werden. \ . 

GemaB dcni yicricn Aspekl der vorliegenden Erfindung, 
der zu dcm crslen. zweilen und driMen Aspekl in Beziehung 

; slehl, kann, falls der iichlcmpfindliche Mullcrplatlen-Be- 
lichlungsapparat die Posilionsinlormaiion der Belichlungs- 
position der lichtcmpfindlichen Multerplalle in der Radial- 
richl ung yon deni Apparal zuiti laleralen Bewegen der Pialle 
erfaBi usw.. in dcm FaH der Durchfuhrung der Belichtung 
auf der Spiralspur mil dcin CLV-Verfahren, die geplante Po- 
silion der Anordnung der Land-Pra-Pils gefunden werden. 

/.Dcshalb isl cs nioglich. den Uberlapp zwischen den Land- 

^ Pra-Pils zu venneiden, phnc eine Spezialschaliung hinzuzu- 
lugen. 

GcrnaB (icm funftcn. Aspekt der vorliegenden Erfindung, 
der zu dcni ersien, zweilen oder driiien Aspekl in Beziehung 
, stelii, isl die PhasenditTerenz der Spuren, die einander be- 
nachbarl sind, in der Hadialrichlung der lichlenipfindlichcn 
Muilefplaiie yon dcm Zahlwcrl, der 2-SynchronisaUons- 
Rahiueriiangc pro einer Unidrchung der lichlenipfindlichen 
Multerplalle wahrend der Belichlungsarbeiten bekannt, Da- 
durch kann das Aurirclcn des Uberlapps zwischen den 
. . Land- Pra-Pils ini voraus beiirtcili werden und das Auftrelen 
des IJbcriapps kann vermieden werden. 

^ GcmaLVdem sechslen Aspekl der vorliegenden Erfindung 
jn Beziehung /li dcm funften^Aspeki kann das Auftrelen des 
. Uberlapps /,\yischcn den Land-Pra-Pits im voraus auf der 
Grundlagc der Vielzahl yon Posilionen in der IJmfangsrich- 
luhg der lichlciiipfindliclien Mutlerpialle beurleill werden. 
Dadurch kann der tiberlapp prazise vennieden werden, 
, GeiiiaB deni sicbten Aspekl der voriiegcnden Erfindung, 
. ^der zu eniNvecler deni ersten, zweilen oder drilicn Aspekl in 
Beziehung slelil,, kann das Auftrelen des Uberlapps zwi- 
schen den, T. an (It Pra-Pils mit hohcr Auflosung undPrazision 
, . yernueden werden, dji das Taktsignal sich von dcm Bnsis- 
'[ Taktsignal, unterschciclet.,- 

' . Cjeiiial.^ dcm achicn Aspekl der vbrHcgcnden Erfindung, 
. _,.der Miil den^funneh oder. sechsien Aspekl in Beziehung 
steht, kann der unhormale Zustand hinsichtlich des Vcnnei- 
. dens des Uberlapps zwischen den Land-Pra-Piis und der un- 
nornialcn Linicngcschwindigkcil bzw. Zcjlcngcschwindig- 
,tccil der BcMiclvung gcineldcl^werden oder cs kann cin Alanit 
gege ben werden. - ' . . ,.' , 

CjcmaB dcm neunlcn Aspekl der vorliegenden Erfindung, 
- der in B.ezic.hung zu cnt wcder dcrn.funficn, sechsien, sicbten 
J oder achicn Aspekl .slcFiL, , kanh, da das Auftrelen des tJber- 
\ lapps zwischen den Land-Pra-Pilii auf der Grundlagc der 
. Spurcrianzahldalcn und Zahlwerts des' Spurenzahlers 
r ycriTiiicdcn \ycrdcn kann, .die bcicic zuypc vorbcrcilcl wur- 
^ ^den, der ProzcB. der bclriebsniaBigen Bcrechnung zur Vcr- 
meidung des Uberlapps wahrencl der Belichlungsarbeiten 
reduzieri werden. 
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GeinaB deni zehnien Aspekl der vorliegenden Erfindung, 
der zu deni fiinften, sechslen, siebteri oder achien Aspekl in 
Beziehung steht, wird in deni Fall, in deni der Uberlapp zwi- 
schen den Land-Pra-Pits durch die Tatsache beiirteilt wird, 
5 daB die Phasendifferenz, die durch die Phasendifferenz er- 
zielt wurde, kleiner als der Schwellenwerl wird, die Rotati- 
onsgeschwindi gkeit zur Zeit der talsachhchen Belichtyng 
der lichlempfindhchen Mutterplatte durch die Umdrehungs- 
zahl, Unigebung, Last uiid Zeitablaufvariaiionen bzw. Alie- 
10 rungsprozesse usw. bestininil, Der Schwellenwerl wird ge- 
anderl, wenn sich die Roialiohsgeschwindigkeit in Uberein- 
slimmung mil einer idealen (leschwindigkeitskurve inner- 
halb einer gewissen Breile der Variation andert. Auf eine 
solche Art und Weise kann der Uberlapp zwischen den 
15 Land-Pra-Pits prazise vermieden werden. 

Die vorliegende .Annieldung basiert .auf der japanischen 
Patentanmeldung Nr. .]PAP 10-0021888/ 1998 und der ande- 
rcn japanischen Patentanmeldung Nr. JPAPIO- 
073,732/1998, die jeweils am 9. Januar 1998 und am 23. 
20 Marz 1998 eingereichl \yurden und deren gesaniter Inhall 
hiermit durch Bezugnahme aufgenommen wird. 

Die Erfindung laBt sich insbespndere wie folgt zusani- 
menfassen: 

Die vorliegende Erfindung stellt einen Belichtungsapparal 
25 einer oplischen Disk-Masterplalle (z. B, DVD-R) zuin Be- 
lichlen einer lichlenipfindlichcn Masterplatte und zum Ein- 
schreiben eines DVD-R Fonnals bereil, und sic stellt ein 
Verfahren zuiii Belichlcn der oplischen Disk-Maslerplaite 
bereil. Der Belichtungsapparal der oplischen Disk-Master- 
30 plane kann sowohl das Wobbel-Signal als auch das Land- 
Pra-Pit-Signal dazu bringen, prazise in Synchronisation init- 
einander zu sein und die synchronisierlen Signale unter Ver- 
weiidung des Forniaiierers auszugebeii. Der Formalierer 
kann die Gestaltung des Separalionselenienis zum elckiri- 
:*5 schen Trennen der Anaiogschaltung und der Digilalschal- 
tung voneinander, um dcreh Peripherieschaltung zu erlcich- 
tern. Der Formalierer des oplischen Disk-Be he hi ung sappa- 
rats arbeitel auf der Grundlagc des vorbeslinimten Basis- 
Taktsignals Fclk. Der Fpnnatierer ist mil einer Wobbel-Si- 
40 gnal-Erzeugungsschaltung versehen, die ein Wobbel-Signal 
erzeugU und mil einer Land-Pra-Pil-Signal-Erzeugungs- 
schallung versehen, die auf der Grundlagc desselben Basis- 
Taktsignals Fclk arbeitel und die ein Land-Pra-Pit-Signal er- 
/x^ugl. Die Wobbel-Signal-Erzeugungsschaltung ist mil ei- 
45 ner Frequcnzleilerschaltung zum Teilen der Frequenz des 
Basis-Taklsignals Fclk versehen und arbeitel auf der Grund- 
lagc des frequchzgeieilten Taklsignals, 
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. ' Patcnianspruche 

1. Bclichlungsapparal fur eine opiische MuUenDlallc 
; ' /un» iiclichlen einer licHtcnipfindiichcn Munerplalie 
und /.uMi Hinschrciben ein'cs Fonuals, irisbcsoridcre ci- 
ncs DV1)-K V'onnats, der folgcndes unifaBi: 
cine Lichiquelie, die Lascrlichi /.ur Vcrwcndung bcini 
Belichien der lichtenipfindlichen Munerplalie enii!- 
licri: 

ein Bclichiungssignal-liry-cugungsapparal, der ein Be- 
lichtungssignal /.uin Belichien der lichtenipfindlichen 
Mullerpialtc er/eugl; 

cinen opiischcn Modulator, der das; Laserlichi in cin 
opiischcs Signal mil cincr eingeslellten' bzw. jusiierien 
Pulsbrcilc konverliert, indetti die Lichiquelie auf der 
Grundlage der Pulsbreile ein- uhd ausgeschaltcl wird; 
einen Plallcnroialionsapparal.! der die lichleinpfindh- 
chc Munerplalie drehi und die lichlehipfindliche Mul- 
lerplallc in der Unifangsrichiung hinsichilich der Posi- 
tion der St rah lung des Laserlichts positionicri; und 
einen Plaiicn-Latcralbcwegungsappat;al, der die lichl- 
cnipfihdlichc Muiicrplatic in der Radialrichtung be- 
wcgt und der die lichlcnipfindlichc Munerplalie hin- 
sichttich der Position der Lascrlichislrahlung in Radial- 
richtung posit ion iert, ' .... . i . 
wobei der Belichtungssignal-Erzeiigungsapparal' fol- 
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gendes umfaBi: 

eine Wobbel-Signal-Erzeugungsschallung, die in Uber- 
^einsliinmung mil dem vorbeslimmlen Basistaktsignal 
arheilet und die ein Wobbel-Signal erzeugt ; und 
eine Land-Pra-Pil-Signal-Erzeugungsschallung, die in 
Ubereinstiminung mit einem Basis-Taktsigrial arbeilel, 
,das dasselbe isl^ wie das gcnannie Basis-Taklsignai, 
und die ein Land-Pra-Pii- Signal erzeugt. 

2. Belichtungsapparai fiir eine optische Muiierplaiie, 
wie im Anspruch 1 beansprucht, 

bei welcheni die Wobbel-Signal-Erzeiigungsschahung 
eine Frequenzteilerschaltung uinfaBt. die die Fr;equenz 
des Basis-Taktsignals teill; und . 
bei welchein die Wobbel-Signal-Erzeugungsschaltung 
in Uberieinstimmung mil dem Unterteilungssignal ar- 
beitel, das durch Teilen des Basis-Taktsignals erhalten 
wird. ! ' ' " 

3. Bclichtungsaipparal fiir cine optische Muiicrplatic, 
wie ini Anspruch 1 oder 2 I'estgelegt, bei welcheni die 
Wobbel-Signal-Erzeugungsschaltiing folgendes un»- 
faBt: 

ein Wetlenfomidaien-Merkinittel, das Wellenfonnda- 
len eincs Mehrfach-Wellcnform-Bclichlungssignals 
speicheri und das hinsichtlich wenigstens eines der 
Vielzahl von Wellenfonndalen Mehrfach-BelicHlungs- 
signalc mil unlerschiedlichcn Phasen sp>cichert; 
cine D/A-Konverierschallung, die die Wellenformda- 
ten, die von dem Weilenlonndaten-Merkmiltel aiisgc- 
gcbcn wcrden, von eincin Digilalsignal in ein Analog- 
signal uinwandell und das Wobbel-Signal erzeugl; und 
ein AuswahhnilteK das die Wellenfonndalen auswahit, 
die von dem Wellenfomidaten-Merkmittel aiisgegeben 
werden. 

4. Bclichlungsapparat fur eine 'optische Muiterplaiie, 
wic in den Anspruchen K 2 oder 3 reslgelcgi isl, 

bei welcheni der Belichtungsapparat fur eine optische 
MullerplaMe folgendes unifaBl: 

ein Land-Pra-Pit-Posi lions-Be urteiluhgsmittel, das 
eine gcplante Position der Anordnung eines Land-Prii- 
Pits auf derradialen Position bzw. in Radialrichtung er- 
hali; ■' ■ ■ ' 

ein Uberlapp-Positioris-Bcurteilungsniitiel, da's yon der 
soinil erhallenen' Anordnungsjxjsition 'des Land-Pra- 
Pits cine Position erhall, wo das Land-Pra-Pil in der 
Radialrichtung der lichiempfindiichen Muttcrplalle 
uberlappt; und ' * , 

ein tjberlapp-Venneidungsmittel, das von der somit er- 
hallenen Uberlapp-Posilion' die Beliclilungsp>osilion 
des Land-Pra-Pits derartig bezeichnet, daiB das gcgcn- 
sciligc tibcrlappen der Land-Pra-Pits zwischen den 
Spuren der lichteinpfindlichen Muiterplaiie, die in Ra- 
dialrichiung bcriachbart si nd, vcnnieden werden kann. 

5. Belichtungsapparai fur eine optische. Muit'efplaltc, 
wie in einein der Anspriiche 1; 2 oder 3 feslgelegt ist, 
bei welchein der Belichtungsapparat fiir eine optische 
Mutterplattc folgendes uinfaBt: ■ 

einen 2-Synchronisations-Rahnienzahler, der die 
Langc eines 2-Synchroriisaiions-Rahniens,' der auf der 
lichteinpfindlichen Mtiticrpiatte ausgebildel isl, liiil ei- 
nem Takt , der als ein Basis-Taktsighal vcrwendct wird, 
zahlt;' ■* ' ' ' ■ 5 ' ■- 

'ein Phasendiffcrenz-Beui'teilungsiniilel; das den Zahl- 
wert, der durch 'den 2-Synchronisali6ns-Rahnicnzahler 
gezahli wurde,'pro einer Umdrehung der lichtempfind- 
lichen hcrcinniinnit, und das die Phascndiflcrcnz zwi- 
schen dch. in Radialrichtung der iichlcnipfiridlichen 
Mutterplatte benachbarten'Spiiren von deni sohiit er- 
hallenen Zahlwert erhall; liiid ' ' 
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■ ein Uberlapp- Vernieidungsmittei; das von der somil er- ^ ' ■ 
halienen Phasendifferenz die BelicHtungsposition des 
Land- Pra- Pits derartig bezeichriet, daB das gegensei- ' 
tige tiberlappen der T^nd-Pra-Pits V.wischeri den Spu- *'- 
ren der lichtempfindlichen Mutlerplalle, die in Radial- 5 

' richtung benachbart' sind, vermieden werden kann, 

6. Beiichtungsapparal fur eine optische Mutterplatte, 

■ wie iiii Anspruch 5 beansprucht, bei welchein das Pha- 
sendifferenz^Beurteilungsmiilel den Zafiiwert des 2- 
Synchronisations-Rahmenzahlers auf den mehreren to 
Pbsitionen der lichtempfindlichen MulterplaUe in der 
IJriifangsrichtung hereinnininit urid die Phasendiffe- 
renz zwischen den\ einander benachbarten Spuren in 
der Radialrichi'ung der lichtempfindlichen Mutterplaite 
auf den jewciligen mehreren Positionen erhalt. 15^ 

7. BeUchlungsapparat fur eine optische MulterplaUe, 
wie in einciii der Anspruche 1, 2 oder 3 fesigelegt, 

bci welchein der Bciichlungsapparat fur cine optische ' • 
Muttcrplatte welter folgendes umfaBt: 
einen Taktzahler, der eine Ziihloperation pro einer Um- 20^ 
drehung der lichtempfindlichen Mutterplattc niit dent 
gewunschten Taktsignal durchfuhrt; ; 
ein Land-Pra-Pit-Positions-Beurteilungsmittcl, das den 
obigen Zalilwert pro einein Auftritl des Land-Pra-Pits 
.'hcreinninimt, und eine Position si nfoniiati on der lichl- '25 
enipfindlichen Mutterplatte erfaBt; und 
ein Uberlapp- Vernieidungsmittei, das von der soniil er- 
faBtcn Positionsin formation die Bclichtungsposition 
des Land-Pra-Pits derartig bczeichnel, daB das gegen- 
sei tige IJberlappcn der Land-Pra-Pils zwischen den 30 
Spiureh der lichtempfindlichen Platte, die in der Radial- 
richtung beriachbart sind,' vennieden werden kann. 

8. Befichtungsapparat fur eine optische Mutterplattc, 
wie in deh Anspruche 5 oder 6 fesigelegt, 

bei welcheni ein Belichtungs'positibns-Bezeichnungs- 
mittcl in deni Uberlapp- Vemieidungsmittel folgendes 
uinfaBl: ' 

ein Berechnurigsmitier, das die Variation der Phasen- 
differenz bezugHch eirier lolericrbaren Variations breite 
der Phasendifferenz zwischen den benachbarten Spu- 40 
ren berechnet, wobei das Veniieiden des gcgenseitigen 

' Uberlappcns zwischen den Land-Pra-Pits untereinan- 

' der'vermieden wird; und 

ein Alaniisi|;nal-Ausgabeiiiittel, das bin Belichtungs- 
' alarm sigriaf ausgibt, das alannierend 'auf den unnorma- 45 
len Zustand der Belichtung in Ubereinstinimung mil 
der durch das Berechnungsmittel dure hgefUhr ten Bc- 
rechnung hinweist, wenn die Variation der Phascndif- 
t\:rcnz die tolcricrbare Variationsbrcite der Phasendif- 
ferenz uberschreitel. ' • ' . 
Q/Belichtuhgsapparat hir'eine Optische Mutterplattc, 
wie in eincm der Anspruche 5, 6, 7 oder 8 fesigelegt ist, 
bci^ welchem das Uberlapp- Vernieidungsmittei folgen- 
des unifaBt: ' ' . 

cihen Spurenz^liler, dei; die Anzahl der Spuren auf der 55 
lichtempfindlichen Mutterpiat te z^hli; ^/ 
ein Anriaherungs-Beiirteiiungsniittbl, das von dcni 
Zahlwert des Spurenzahler und der Phasendifferenz, 
die von dcni Phaseniiifferenz-Bcurtci.l ungsiiiiltel erhal- 

' ten wurclc, beiirleilt,' daB die Belichiungsposition sich 60 
in deiii vorbestimmten AusiiiaB der Position nahert, wo ' 

^die Land-Pra-Pits sich gegenseiiig ubeirlap[>en; 

'ein Nijinniemdaten-Merkniittel, das'voVab die Daten 
der Numincr der Spuren speicheri, auf detien die Land- 
Pra-Pits sclbsi be nachbart zucinaridcrangcordnct sind; 65 
ein Uberlapp^BeurteilungsniitleK^das basierend auf den 
Nilninierndafeh bzw. Anzahldaten, die in dem Nuin- 

' nlefdatbn-Merkmitiel gespeicherl sind^ und auf dcm 



• Zahlwen, der durch den Spiirenzahler gezahk wird, be- 
urteilt, daB die Larid-Pra-Pits selbst sich auf der Posi- 
tion befinden,'auf der die Land-Pra-Pits sich gegensei- 
tig iiberlappen, wenn das Annaherungs-Beurteilungs- 
■ riiittel beurteilt, daB die Belichiungsposition sich der 
* Posit ion nahert, wo sich die Land-Pra-Pits gegensei tig 
iiberlappen; und - • 

ein Belichtuhgspositions-Bezeichnungsmittel, das die 
Bclichtungsposition der Land-Pra-Piis derarug be- 
zeichnet, daB der Uberlapp der Land-Pra-Pits unterein- 
arider auf der Grundlage der obigen Beurteilung ver- 
mieden wird. ' 
10. Befichtungsapparat fur eine optische Mutterplatte, 
wie irt^einem der Anspruche 5, 6, 7 und 8 fesigelegt, 
' bei welchem das Uberlapf>-Vernieidungsiiiittel weiter 
folgendes uinfaBt: - ' 

ein VergleichsniediuiTV, das eine Phasendifferenz, die 
- durch das Ph ascndi ft crcnz-Bcurici lungs mittcl crhaltcn 
wurde, niit einem vorbestimmten Schwellenwert ver- 
gleicht; = - 

ein Uberlapip-Beurteilungsmittel, das beurteilt, daB die 
' Land-Prii-Piis auf der Position angeordnet sind, wo die 
Land-Pra-Pits sich selbst gegenseilig Ciberlappen, wenn 
die Phasendifferenz kleiner als der Schwellenwert 
wird; ■ • --^ ^ ' 

ein Bclichiungspositions-Bezeichnungsmittel, das die 
Bclichtungspjosition des Land-Pra-Pits so bezeichnet, 
" daB der Uberlapp auf der Grundlage der obigen Beur- 
^ teilun^ vennieden wird; und 

eine Hinstellmittel, das den Belrag des Schwellenwerts 

einstellt. ' " - 

U. Beiichtungsapparal fijr eine optische Mutterplatte, 

wie ini Anspruch 9 fesigelegt, * 

bei ' welchem das Uberlappv- Vernieidurigsmi t tel wei t er 

folgendes unifaBt; ' ' - 

ein Vergleichsinittel, das eine' Phasendifferenz, die 
durch das Phasendifferenz-Beurleilungsmittel erhalten 
wurde, mit einein vbrbestimniten Schwellenwert ver- 
^leicht; ^ ^ * 

ein Uberlapp-Beurteilungsmiliel, das beurteilt, daB die 
Land-Pra-Pits auf der Position angeordnet sind, wo die 
Land-Prii-Pits sich gegenseilig selbst iiberlappen, wenn 
die Phasendifferenz kleirier als der Schwellenwert 
wird; ; . > 

ein lielichlungspositiohs-Bezeichnungsmitlel, das die 
Belichtungsposiiiori' des Land-Pra-^Pits so 'bezeichnet, 
daB der Uberlapp'auf der Grundlage der obigen Beur- 
teilung vennieden wird; und 

ein Tiinstellmitlel, das den Betrag des Schwellenwerts 
einstellt bzw. justierl. 

12. Befichtungsapparat tiir eine optische Mutterplatte 
zum Belichlen^ einer lichlenipfindlichen Muiierplatle 
und insbesondere zum Einschreiben eines DVD-R- 
I'onnats, der folgendes unifaBt: ■ ■ 

eine Lichtqueileneinrichtuhg, die LaserlicHt zur Ver- 
wendung beiiri Belichlen der fichtenipfindlichen Mut- 
tcrplatfe cmitticrt; ' 

ein Bclichlungssignal-Erzeugungsmiitel, um ein Be- 

lichtungssignal zum BelicHtcn der lichtempfindlichen 

Mutterplatte zu crzxiUgen; 
' eine optische ModulatoreinricKtung, um das Laserlichl 

in ein bplisches Signal mit eingestellter bzw. justierter 

Pulsbreiie unizuwandeln, indem die'Lichtquellenein- 
' 'richluhg auf der CJrundlage der Pulsbreite eihgeschaltei 

und busgcschaltct wird; ' ' 

eine Plattenrotationscinrichtung, die die fichiempfind- 
' liche Mutterplatte drehl und die lichlempfindliche Mut- 
■ ' ■ icfpl^itte' in der Umtangsrichtung inrHinbfick auf die 
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Posiiion (ler durch die l^aserlichieinrichtung einiiiier- 
, ten Slrahlung posilioniert; und ^ j: 

eine PlaUen-Lateraibewegungseinrichlung zum Bewe- 
gen der lichteinpfindlichen Mutlerplalle in der Radial- 
richiung und zum Posilionieren der lichtempfindlichen 
Mullerplalle in der Radialrichlung hinsichllich der Po- 
sition der Sirahlung des Laserlichls, 
bei welcheni die Belichtungssignal-Erzeugungsein- 
richtung folgendes uinfaBi: s 
eine Wobbel-Signal-Eraeugungsschaltungseinrich- 
lung, die in Ubereinstimniung mil einem vorbeslinun- 
len Basis-Takisignal arbeiiei und die ein Wobbel-Si- 
gnai.erzeugu und 

. eine Land-Pra-Pil-Signal-Erzeugungsschallungsein- 
richlung, die in Ubereinslinmiung rnit einem Basis- 
Taklsignal arbcilcu das dem Basis-Tak I signal gleichi 
und die ein Land- Pra-Pii-Signalerzeugt .' 
13. . Bclichiungsapparal fiir cincoplischc Multcrplallc, 
wiciniAnspruchl2.fcsigclcgi,^ 
bei welchem die Wobbei-Signai-Erzeugungsschal- 
lungscinrichiung eine Fi^equenzieiler^challungseinrich- 
tung zum Teilen der Frequenz des Basis-Takisignals 
umfaBl; und * . . 

bex welcheiu die Wobbel-Signal-Erzeugungsschal- 
lungseinrichlung in Ubereinsiiiuniung mil dem Tei- , 
lungssignal arbcilcl, das durch Teilen des Basis-Taklsi- 
gnals crhallcn.wird. 

14. Bclichtungsapparal fur eine opiische Muncrplallc. 
\vie in den Anspruchen 12 oder 13 feslgelcgl isl, 
bei welchem die ^ybbbc 1- Signal -Erzeugungssc hal- 
tungscinrichmng folgendes umfaBt; . 
ein Wellenfonii-Merkmillel zum Spcichem von Wel- 
lenformdatcn cines Bclichluiigssigiials niehrerer Wel- 
, Jcnfonnen und urn hinsichllich wenigstens eincs der 
Vielzahl von Wellenfomidalen cine Viclzahl von Be- 
lichiungssignalen mil unlerschiedlichen Phasen zu 
Lspeichern; . , • 

eine D/A-Konverlerschallungscinrichtung zum Um- 
wandeln der Weiienfoniidaicn, die von der Wellcn- 

. foniidalen-Mcrkeinrichtung ausgegeben wcrden, und 
zwar von einem Digilalsignal in ein Analogsignal, und 
zum Hrzeugen des Wobbel-Signals: und: 
eine Auswahleinrichtung zum Auswahlcn der Wcllen- 
foniidalen, die von der Wcllenfonndalen-Merkeinrich- 
lung ausgegeben werden, 

.15. Bclichtungsapparal fur eine opiische MuUcrplalle, 
wic in einem der Anspruche 12, . 13 und 14 feslgelcgt 
ist, ... 

bei- welchem der Bclichiungsapparal fur die opiische 

Vluilcrplalie weiler Iblgendcs umfaBi: 

ein T,Hnd-PrH-Pit-Positions-Beurteilungsmiliel zum Er- 

. hallen ,einer gcplanlcn , Anordnungsposition eines 
Land-Pra^Piis auf der radialen Position bzw. in Radial- 
richlung; \ .... 
eine .Oberlapp- Posit ions-Beurteilungseinrich lung zum 
ErhaVien einer.Position, wo das Land-Pra-Pit in Radial- 
richlung der lichtempfindlichen Mutlerplalle ubcrlappi, 
und zwar -von der Anordnungsposilion des Land-Pra- 

. Pits, das soinit erhalten wurde; und 
eine Uberlapp^Veniieidungseinrichlung, uni von der 
soniil erhaltenen Ubcrlapp- Posiiion die Belichtungspo- 
silion des Land-Pra-Pits derarlig zu bezeichnen, daB 
'das Uberlappcn.der,J^4;Pra-Pils'untereinander zwi- 
schen den Spurcn der lichiempfindlichen Mullerplalle, 
die in der Radialrichlung bcnachbart^sind, vcmiicden 
.werden kann. . . ■.- .* ■ 

\6„ Belichiungsapparar fur eine opiische MuiierplaUe. 
wie iri. einem der Anspruche 1 2, 1 3, oder ,14. festgelegt. 
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rbei ,^elchem der Belichtungsapparai einer oplischen 

MuiierplaUe weiter folgendes umfaBt: 
, ei ne 1 2-S ynchronisations-Rahmenz^lereinrichlung 
zum Zahlen der T-ange eines 2-Synchroni.sations-Rah- 
mens, der auf der lichiempfindlichen Mullerplalle aus- 
;gebildel isl, und zwar mil einem Takl, der als Basis- 
Taktsignal ver\vendet wird; 

eine Phasendifferenz-Beurleilungseinrichtung zum 
Hereinnehiiien .des Zahlwerts, der durch die 2-Syn- 
chronisations-Rahmenzahleinrichlung gezahll wird, 
und zwar pro einer Urndrehung der lichtempfindlichen 
Mullerplalle, und zum Erhalten einer Phasendifferenz 
. zwischen den Spuren, die einander in der Radialrich- 
. lung der lichiempfindlichen MuiierplaUe benachbart 
sind, und, zwar von dem somit erhaltenen. Zahlwerl; 
und 

eine yberlapp^yermeidungseiririchtung, um von der 
somit crhalicncn.PhascnditTcrcnz die Bclichlungsposi- 
tion des Land-Pra-Pits derarlig zu, bezeichnen, daB das 
Uberlappen der Land-Pra-Pit unlereinander zwischen 
den Spuren der lichtempfindlichen Mutterplane, die in 
der Radiahichtung benachbart isl,. vennieden werden 
kann. . , . . 

17. Bclichtungsapparal fiir eine opiische Mullerplalle, 
wie im Anspruch 16 beanspruchi ist, bei welchem die 
Phasendifferenz-Beurleilungsein rich lung den Zahlwerl 
der 2-Synchronisations-Rahmenzahleinrichtung auf 
der Vielzahl von Posilionen der lichiempfindlichen 
MuUerplatte in der tJmfangsrichtung hereinnimmt und 
die Phasendifferenz zwischen den Spuren,=clie einander 
in Radialrichlung der lichtempfindlichen Multerpiatle 
benachbart sind, auf, den jewcihgen inehreren Posilio- 
nen erliiilt. 

18. BcHchtungsapparal fiir cine opiische Mutlerplalle, 
wie in einem der Anspriiche, 12, J 3 . und 14. feslgelcgl 
isl, . ■ ' ' 

bei welchem der iBelichiungsapparat fiir die opiische 
Mutlerplalle weiter. folgendes umfaBt: 
eine Taktzahleinrichlung zum Durchfiihren einer 5^hl- 
operation zu einer Umdrehung der lichieiupfindlichen 
MuUcrplalle niit dem gewiinschtcn Takt§ign^l; 
eine Land-Pra-Pit-Positions-Beurlcilungseinrichtung, 
um den obigen Zahlwerl pro einern. Auftrelen des 
Land-l^rii-Pils ,hcreinzunchiiien. und um cine Positions- 
information uber die lichtcnipfiridlic he Mullerplalle zu 
erfassen; und . ^ 1 , , * ,. 

eine Uberlapp-Verineidungseinrichiung, um die Bc- 
lichiungsposilion des, l.and-Pra-Piis von der.soniii er- 
faBten Positionsinfonnalionen derarlig zu bezeichnen, 
daB das tjberlappen der I^pd-Pra-l^ts^ unlereinander 
zwischen den Spuren der. lichlempfind lichen Mutter- 
plane, die in Radiabichiung benachbart sin^d, vennie- 
den werden kann. , . -.r . , . . . , . 

1 9. Bclichtungsapparal" fiir eine opiische ^uuerplaue, 
wie , in den Anspruchen. 16.^und . 17. festgclegl ist, bei 
welchem . die ^ Belfchlungsposiiionsj-Bez^^chnungs 
richtung in der yberlapp-yermeidungsd fol- 
geridcs uiufaBi; . . . ^. , ... , . ^ ... ^, - 
eine.39rechr!ungseinrichlung^^^ um .dje^, Variation der 
Phasendifferenz bczQglich| der lolericrbaren Variations- 
brei 19 .der .l?h*ascn(li flTereriz .z,wi schen ,cien benachbarten 
.Spuren ,^zu ,berechneh, ',wobei-.es .ermoglicht wird, das 
, gegchseiiige Uberlappen zwischen, den , Land-Pra-Pits 

u n I erein ander, zu yer niciden ; . u nd. . , , , . • , 
^ .cinc^ Alan^isignal-Ausgabca Alann- 
f signal\herauszugeben, das alarmiercnd auf eincn un- 
..norinalen Zusiand der^ Belichtung in Ubereirisiimmung 
. mil der' diirch: die Bercchn ungseih rich lij rig, durchge- 
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' fuhrten Berechnung hihweistj wenn die Variation der 
PhascnditTcrcnz die toleriert?are yariationsbreite der 
' Phascndiflcrenz iiberschreitel. ' *' 

' 20. Relichtungsapparal fiir eine optische Mbtlerplatle, 
'.^^ wic in einem .der Anspriiche 16, 17, 18 und 19 bean- 
spruchl isl, ' ^ 

bei welchem das Uberlapp-Vermeidungsmitlel folgen- 
des unifaBt: 

, ,,cinc Spurenzahlereinrichiung, urn die Anzahl der Spu- 
ren auf der lichte'mpfindlichen Mutterplatte zu zahlen; 
cine Annalicrungs-BeurteilungseinricHtung, uni zu be- 
urlcilen, daB die Belichtungsposition sich in dem vor- 
hcsiiinmich Umfang der Posilion naherl, wo die Land- 

; Prii-Pils sich gegenseitig iiberlappen, und zwar von 
dein /ahlwert der Spurenzahleinrichtung und der Pha- 

. sencli I Tcrcn/,, die von dem Phasehdifferenz-Beurtei- 
lungsniincl crhalteh wurde; /. 
cine An/^ahldatcn- bzw' Nuinincrndalcn-Mcrkcinrich- 
tungcn, uni zuvor die Dateh der Numnier bzw. der An- 

^. /.ahl (icr Spuren zu s|3eichem, auf denen die Land-Pra- 

, Pi Is sclbsl benachbart zueinander angeordhel sind; 
cine licurieilungseinrichlung, um zu beurteilen, daB die 
r.and-Pra-Pils selbsl sich auf cler Posilion befinden, auf 

/ der die T.and-Pra-T^ls sich gegenseitig iiberlappen, und 

, /,war auf tier Cirundlage der Nuiiiinemdalen, die in der 
Nuinincrn(lalcn-Mcrkcinrichtu'ng gespeicherl sind, und 
dcs Ziihlwcrics, der durch die Spurenzahleinrichtung 
geziihli wir<i. wenn die Annaherungs-Bcurteilungsein- 
richiung bcurieil'i, daB die Belichtungsposition sich der 
Posilion naheri, wo die Land-Pra-Pits sich gegenseitig 
iiberlappen; und 

eine Beiichtungspositions-Bezeichnungseinrichtung, 
. jjin die Belichtungsposition der Land-Pra-Pits so zu be- 
/leichnen; uiu <ien Uberlapp der Land^Pra-Pits unlerein- 
ander auf der Grundiage der obigen Beurleilung zu ver- 
.nieiden. , , r 
. 21 . Bclichtungsapparat fiir eine optische Mutterplatte, 
wie in irgendeineni der Anspriiche 16, 17, 18 und 19 
beanspruchi is(, 

bei vi^clchem die Uberlapp- yeniieidungseinrichtung 
wcitei fojgcndcs uiiifaBt; 

cine Verglciehseinrichtung, uin, eine Phasendifferenz 
,/ zu vergleichcp, die durch die Phasendifferenz-Beurtei- 
. , lungseinrichlung erh'alten/wurde, und zwar niit einciii 

vprbcsiiinniien Schwellenwert; . V 

eine I jberiapp-BeurteilungseinrichtungVuni yu beurtei- 
• len, <laB die J.and-Pra-Pits auf der Position angeordnel 
, sind, wo die Land- Pr^-Pils sich gegenseitig uberlap- 
. . pen, und zwar vy^enn. die Phasendifferenz kleiner als der " 
. Schweilenwert wird; ^ / , 

ei ne, . Re h cli y i ngsposii ion s-Bezei ch n ii n gsei nri c h 1 u ng , 
' . , um d\c Beli'chliingsposilion der Land-Pra-pils zu be- 
. ./.eichne^^^^ ObeflapjD auf der Grijndlage der 

obigen Beurtci lung' z ' 
J. eihe/Hins'tclleinrich bzw. den Be- 

trag des J>ch\vellenwertes einzuste 
. 22. lie lichtungsapparat fiir ei^ optische Nlutlerplattc, 

■ wie ini^ Anspruch 20 festgelegt^^ . 
. ,^ bei ^ vvelcheiii^ die . t Jberlapp-VenncidungseinrichtLing 
' weiter fdlgendes LiinfaBt: T,. ,\ . . ^ ^ 

cine"^ Vergleichseinrichlijiig,^m^^ eine PhasendilTcrenz, 
^ die durch die Phajsendifferenz-BeiJilei^ 
...erhalten wurde, mil eine m vorbes tin i mien S 

wen zu vcrglcichen; , > ■.. ; , ; ; V 
^■ cinc Ubcrlapp-Bcurleilungscihrichtung^ um fzu beurtci- 

ien. daB die Lahd-Pra-Pils aufder Position angeordnel ' 

sind, Avo, die^ Land-Pra-Pils sich gegenseitig iiberlap- ^ 

■peri, und zwar wenn die Phasendifferenz kleiner als der 
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, ^ Schwellenwert wird; ' 

eine Beiichtungspositions-Bezeichnungseinrichtung, 
um auf der Grundiage der obigen Beurteilung die Be- 
lichtungsposition des Land-Pra-Pits' so zu bezeichnan, 
um den tJberlapp zu vermeiden; und 
eine Einstelleinrichtung, um den Betrag des Schwel- 
lenwerles einzustellen. 

23. Verfahren zum Belichten einer lichteinpfindhchen 
Platte, das die folgenden Schritte umfaBt: 
' Laserlicht wird zur Verwendung beim Belichten der 
lichtempfiridlichen Mutterplatte von einer Lichtquelle 
'[ emitdert; 

ein Belichtungssignal zum Bel jch ten der lichlempfind- 
lichen Mutterplatte wird vori einem Belichtungssignal- 
. Erzeugungsappafat erzeugt; 

" das Laserlicht wird in ein bpti'sches Signal konvertierl, 
' das eine eingestellte bzw. justierte Pulsbreiie aufweist, 
indcm die Lichtquelle auf der Grundiage der Pulsbreiie 
1^ ein- und ausgeschaltet wird, indem ein optischer Mo- 
dulator verwendet wird; 

in der .Uiiifangsrichtuhg auf bzw. hinsichtlich der 
Strahlungsposition des Laserlichtes wird unter Ver- 
wendung eihes Plattenrotationsapparats die lichtemp- 
findliche. Mutterplatte gedreht und die lichtempfindli- 
che Mutierplatie positionierl; und 
unter Verwendung des Platten-Lateralbewegungsappa- 
rats wird die HchtenipfindHche Mutterplatte in der Ra- 
dialrichtung bewegt und die Hchtempfindliche Mutter- 
platte wird auf bzw. hinsichtlich der Position der Strah- 
lung des Laserhchts' in Radialrichtung positionierl; 
eine Wobbel-Signal-Erzeugungsschaitung wird veran- 
laBl, in Ubereinstiniinung mil einem vorbesiiminten 
Basis- Taktsignal zu arbeiten unci ein Wobbel-Signal zu 
erzeiigen; und * ' ^" 

eine Land-Pra-Pit-Signal-Erzeugungsschaltung wird 
veranlaBl, inn in Ubereinstimmung mil einem Basis- 
Taktsignal zu krbeiten, das dasselbe Basis-Taktsignal 
isl, und ein Land-Pra-Pil-Signal zu erzeugen. 
- 24. Verfahren zum Belichleh der lichtempfindlichen 
Muiierplaite, wie'ini Arispruch 23 feStgelegt ist, bei 
\yelcheni das Verfaliren weiter die folgenden Schritte 
uinfaBt: , 

die Frequenz des Basis-Taktsignals'wird unlerteilt, in- 
dem cine Frequenzteilerschailung in der Wobbel-Si- 
gnal -Erzeugungsschaltungverwendcl wird; und 
die Wobbel-Signal-Erzeugijngsschaltung wird veran- 
laBl, in Ubereinstimmung mil deiii Teilungssignal zu 
arbeiten, das durch Teilen des Basis-Taktsignal s erhal- 
Jen wurde. 

25. Verfahren zum Belichten der lichtempfindlichen 
Miiiterplatte, W'ie in deri An sprite hen 23 oder 24 l^estge- 
' legl isl, ^ -'^ 

.jbei 'welcheni das Verfahreri weiter die . folgenden 

r.' . ;4Schritte,uiTifaBt:. 

Wellehformdaten eines Mehrfach-Wellentonu-Belich- 
; lungssignals vyerden gespeichert und ^wenigslcns hin- 
sichtlich eines der niehrcren Wellenfoniidatcn werden 
mehrere Belichtungssignaic iiiit unterschiedlichen Pha- 
ser! gespeichert, indem dh Wellerifonndalen-Mcrkinit- 
tel verwendet wird;' . . ! 

. die Wcllenfoniidaten,.die von dem Wellenfonndalen- 

. . Merkniiltcl ausgegeben werden, werden von einem Di- 
giialsignal zu'einem Analogsignal k9nvertierl und das 
Wobbcl-Signal wird unter Vei^endung' einer D/A- 

' . . Konvertcrschallung erzeugt; und 

^ . ^ ^ die Wei len (onndaleri, die . von ' derri' Wcllerifonndaten- 
/"V J I^erKniilfej'ausgew werden ..werden unter Verwen- 
' dung eihes Abswahlrn it tels^ausgewah It. ' * 
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26. Verfahren zuni Belichien der lichiempfindlichen. 
Mutterplatte, wie in eineni der Anspriiche 23, 24 oder / 
25 fesigelegt isl, • 

bei welcheni das Verfahren .weiier die folgenden 

Schritie umfaBt: . ^ 

eine geplanie Position der Anordnung eines Land-Pra- 

Pits auf der Radiusposition wird erhalteri, indcin ein 

Land-Pra-Pil-Posilions-Beuneilungsniiuel verwendel 

wird; 

eine Position, wo das Land-Pra-Pit in der Radialrich- 
tung der lichlcmpfindlichen Mutterplatte uberlappt, 
wird von der soniit erhalienen Anordnungsposilion des 
Land-Pra-Pits, unier Vcrwendung cines.Uberlapp-Posi- 
lions-Beurteiiungsinillels crhalieni uhd 
die BelichlungsfX)sition dps Liind-Pra-rhls wird yon 
der soniit erhalienen UberlappHPosilion unier Vcrv^en- ; 
dung eines Lrberlapp-Venncidungsiniiiels derartig be- 
zcichncl, daB^as tfbcrlappcn der Land'-Pra-Pits untcr- 
einander /.wise hen 'den .S pure n der lichleinpfindlichen 
Mutterplatte. die in .RadialricHiung ^benachbart sind, 
vennieden werden kann. ^ ... 

27. Verfahren /^uin Belichien der jiphieinpfindlichcn 
Mutterpiatle, wie in irgendcinein der,Anspruche 23, 24 
und 25;fcstgclegi ist; 

bei welcheni das Verfaliren weiier die folgenden 
Schriiic. unifaBt: ^ 
;die Liingc des ..2-Synchronisalipns-Rahrncns, der auf 
der lichleinpfindlichen Mullcrplaflc ausgehildet wird, 
wird mil eincm Takl gezahlU der als das Basis-TakLsi- 
gnal eingesel/i wirdrund zwar unlcr Verwendung eines 
2-Synchr6nisalipns-Rahnienzahlcrs; 
der Zahlwcri, der durch den 2-Synchronisaiions-Rah- 
inenziihler gczalilt wird, wird pro eiiicr Unidrchuiig der 
lichlcmpfindlichen Muiicrplallc hereingcnoiunien und 
die Phasendiffercnz zwischen den Spuren, die zueinan- 
der in der Radial richlu'ng, der lichlenipfindfichen Mut- 
terplalle benachbart sind, wird von deni soniil erhalie- 
nen Zahlwerl, durch ;Vervvendung eines Phascndiffe- 
rcnz-Bcurteiiijhgsihiileis'erhallen; und 
die Bel ichiungsposi lion des Lahd-Pra-Pits wird derar- 
tig be/cichnei, daB das Uberlappcn der Land-Pra-Pils 
untcreinandcr zwischen'den Spuren der lichlenipfindli- 
chen Muiicrplallc, die in der Radiah-ichlung benachbari 
sind, vcrmieden werden kariri, lind zwar ausgchend von 
der soinii erhalienen Phase ndittercnz, indcni ein Uber- 
Iapp-Venneidungsniitl6l yci^vchdci wird. 

28. .Verfahren zuni Beiichlen der Hchlempfindlichen 
Munerplalie, wic ini Anspruch 27 fcsigelegi, bei wel- 
cheni das PhascnditTercnz-Beurteilungsmiiiel den 
Zahlwcri des 2-Synchronisalions-RaHnicnzahlcrs ^bei 
niehreren Posiiionen der lichienipfindlichen Muticr- 

' plane in der Uinfan'gsrichluhg herciiininuni und die 
PhasendilTcTcnz zwischen den Spuren, die cinander in" 
Radialrichlung der lichleiiipfindlichen Mutterpiatte be- 
nachbari sind, auf den jewcih'gen'iiiehret'en Posiiionen 
erhalt. . . . ' " , : 

29. Vcrlalircn zuiu Belichien' der lichlcmpfindlichen 
Muiicrplallc, wie in irgerideinciii'dcr Anspruche 23, 24 
und 23 fesjgeiegl ist, " " . . ' 

bei welcheni das Verfahren weiier die lolgenden 
^ Schrillc uiufaBi: ^ '\ . 

\ eine Zahlpperalion pro eine i- Unidrchung der lichleinp-^ 
findlichen. Mu'tteiplattc 'mil del'n gewunschlen Taktsi-' 
gnal wird unier Vcrwendung eines Takizahlers durch- 
gctuhrl; ' ..... ~' . . . . ■ 

derobigc Zahl weri'wird pro/cincm Auflrelcn des Land- 
Pra-Pits heVcingenoinmen und die Positidpsinforma- 
iioh dei-.' lichlempfindlicheh -MiilleiTiiatte' wird erfaBt, 
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und. zwar indem ein Land-Pra-Pil-Posiiions-Beurtei- 
' J lungsniiilei yerwendel wird; und 

" "die Belie hlungsposi lion des Land-PrarPits wird von 
der somil. erfaSten Posit ion si rifonnalion unier Vcrwen- 
dung eines Uberlapp-Vermeidungsmittels derartig be- 
zeichnet, daB das gegenseidge LFberlappen der Land- 
Pra-Pits zwischen den Spuren der lichleinpfindlichen 
Mutterplatte in Radialrichlung vennieden werden 
kann. 

30. Verfahren zum* Belichten der lichtempfindlichen 
Mullerplatle, wie im Anspruch 27 oder 28 fesigelegt 
ist, 

bei welchem das, Verfahren weiier die folgenden 
Schritie umfaBl: 

.die Variaiion der Phasendifferenz beztiglich der tole- 
, rierbaren Variatiohsbreite der Phasetidifferenz zwi- 
schen benachbarteri Spuren wird berechnet, wobei er- 
moglichl wird, das gcgcnscitigc Uberlappcn zwischen 

'den Lahd-Pra-Pits untercinander unter Vcrwendung ei- 
nes Berechnungsniiltels zu vermeiden: ' 
ein Belichlungsaiarmsignal wird ausgcgeben, das alar- 
inierend auf den unnormalen Zu stand der Bel ich l ung in 
UbereinstiiTiinung mil der Berechnung, die durch das 
Berechnungsmiltei durchgefiihrt wurde, hinweisl, und 
zwar wenn die Variation der Phasendifferenz die lole- 
rierbare Varialionsbreile cier Phasendifferenz uber- 
schreilel, und zwar unier Vcrwendung eines Alarmsi- 
gnal-Ausgabemillels. 

31. Veriahreri zum Belichten der lichleinpfindHchen 
Mullerplatle, wie in eincm der Anspruche 27, 28, 29 
und 30 teslgelegl ist, ' . . .. 

bei welchem das Verfahren weiier die folgenden 
Schritie umt~aBi: 

die Anzahl der Spuren der lichienipfindlichen Mullcr- 
pialle wird unter Vcrwendung eines Spurenzahlers ge- 
zahll; " 

es wird beurteill, daB die Belichlungsposiiion sich in 
eincm vorbeslimmlen IJmfang der Position nahert, wo 
die Land-Pra-Pits sich gegcnseitig uberlappcn, und 
zwar ausgehend von dcni ZaHlwerl des S pure nzalilcrs 
und der Phasendifferenz, die durch das PhasenditTc- 
renz-Beurieilungsmillel unVer Vcrwendung eines An- 
naherungs-Beurteilungshiillels erhalten wurde; 
die Daten dci^ Anzahl der Spuren, auf dcnen die Land- 
Pra-Pils sclbst benaclibi^t zueinander angeirdnel sind, 
werden unlei- Vcrwendung. eines ' Nuinnierndalen- 
Merkmillels yorab gcspeicherl; ' ' 

; auf der Grundlage' dcr.'Nuiniiicmdaien, die in dcm 
^Nunuiierndalen-Merkiinl(cr*gespeichcrt 'sind, und des 
Z-ahlwcrtes, der durch den S pure nzahler gczalilt wird, 
wird bcurleilt, daB die, Lnnd-Prli-Pils sich'aiif der Posi- 

' ' lion befindch, auf der die band-Pra-Pils 

tig liberlappcn^und zWar'wcnri das'Annahcnjngs-Bcur- 
teilungsmitlel beurteill, daB7die Belichlungsposiiion 
sich der Position nahert; wo die lyihci-M^^^ sich ge- 
gcnseitig uberiappcn, uhd zwar unfcr Venvendung ei- 
nes Uberlap]>-Bcurtciluhgsniillels;'u^^ 
die Belichiungsposition a^^■ den Land-Pra-Pils wird bc- 
zcichnc!. uni!so deh t'JbVdapp der L^^ unler- 
einandcr auf der Grunhlagc 'der pbigch Beiir'tcilung zu 
bczeichnen, und zwar uriter Verwcndurig eines Bclich- 
lungsfpsilioiis-'BezeicHnun^ 

32. - Verfahren zunr Belichten . der lichleinpfindlichen 
Munerplalie, wic in irgendeincm' der Anspruche 27, 28, 
29 und 30 fesigelegt ist, [ '' / . / 

■ bcii .welchein das Verfahren weilcr die ' folgenden 
* Schritie unifaBi: ~ ' ' ^ * ^ 

eine^ Phasendifferenz; die clurch 'das Phasendiffcrcnz- 
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; . " 29 , 30 

Beurteilungsmitiel erhalten wurde, wird mil eineni vor- 
beslimnilen Schwellenwert unter Verwendung eines 
Vcrglcichsinittels verglichen; 

es wird beurleilt, daB die T.and-Pra-Pits auf der Position 
angeordnel sind, wo die Land-Pra-Pits sich gegenseitig 5 
iiberlappen, und zwar wenn die Phasendifferenz klei- 
ner als der Schwellenwert wird, und zwar unter Ver- 
wendung eines Uberlapf>-Beurteilungsniiltels; 
die Bclichiungsposition des Land-Pra-Piis wird so be- 
zcichnct, daB der Uberlapp auf der Grundlage der obi- 10 , 
gen Beur lei lung vermieden wird, und zwar unter Ver- 
wendung eines Belichtungspositions-Bezeichnungs- 
itiillels; und 

dcr Bel rag des Schwellenwerls wird eirigeslelll, und ' 

xwar unicr Verwendung eines Einsiellinitlels. i 15 - ' ' 

33. . Verlahrcri* zuiii Belichten der lichtempfindlichbn * - ^ .c . ^ / 

Vluiierplaiic, wie ini Anspruch 31 festgelegi isi , ■ ; ^ 

bci; wclchcni das Vcrfahrcn wcitcr die folgcndcn " - 
Schrilic unifaBl: 

cine PhascndilTerenz, die durch das Phasendifferenz- 20 
Beurteilungsrhillcl erhalten wurde, wird mileineiii vor- 
bcstininiten Schwellenwert unter Verwendung eines 
Verglcichsiniltels verglichen; 

es wird bcurteilu daB die Land-Pra-Pils auf dcr Position 
angeordnel sind, wo die Lantl-Pra-Pils sich gegenseitig 25 

iiberlappen, wenn die Phasendifferenz kleincr als der ^ . , ' ^. 

'. Schwellenwert wird, und zwar unter Vferwendung eines 
tjberlapp-Beurleilungsniillels: 

die Belichtungsposition des Land-Pra-Pits wird so be- 

'zeichriet, urn -den Uberlapp auf dcr Grundlage der obi- 30 
; -gen BcLirtcilung zu vemieiden, und zwar unter Verw'en- 
' durig cincs Belichiungsposilions-Bczeichnungsniitlels; ; 

uird - • 

\ dcr Betrag des Schwcllcnwcrts wird unter Verwendung 

eines Hinslcnniiltels cingcstcHi . ^ 15 
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